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Oracle Tuxedo 全球化特性： 

针对亚太地区的多字节支持 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

国际化和本地化是 Oracle Tuxedo 系统

不可或缺的组件。对于亚太地区，该软件完

全支持多字节字符代码集处理，使开发人员

能够创建无语言限制的解决方案。 

引言 
 

国际化和本地化是 Oracle Tuxedo 系统不可或缺的组件。对于亚太地区，

该软件完全支持多字节字符代码集处理，使开发人员能够创建无语言限制的

解决方案。因为无需自定义软件就可实现国际化，因此 Oracle Tuxedo 使
企业可以轻松地将多语言的应用程序扩展到员工和合作伙伴。 
 

本白皮将向您介绍 Oracle Tuxedo 的全球化特性，并通过示例详解

其功能。 
 
ORACLE TUXEDO 的全球化增强功能 
 

Oracle Tuxedo 提供了下列国际化增强功能： 
 

 支持针对用户数据的多字节字符类型化缓冲区 
 

 能够按需使用 API 实现编程转换，或在汉语、日语和韩语代码集编

码之间进行自动转换 
 

 能够“获取”和“设置”代码集编码信息及启用和禁用自动转换功能

（不论是通过编程方式还是管理方式） 
 

 支持轻松地将转换库更换为自定义转换功能 
 

这些特定的增强功能应用了多种系统功能，包括称为 MBSTRING 的类型

化缓冲区、称为 FLD_MBSTRING 的字段类型及多字节字符传输和转换 
API。 
 

通过 Oracle Tuxedo，编程人员既可使用环境变量 TPMBENC 和 
TPMBACONV 以管理方式管理编码转换，又可使用新的 API 函数以编程

方式管理编码转换。能够以编程方式启用和禁用自动转换功能，以使应用

程序可以将转换限制为仅当需要时才进行，这样就能很好地控制与转换相

关的性能。 
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如果 Oracle Tuxedo 系统配置为自动代码集编码转换，则 MBSTRING 缓
冲区（或 FML32 缓冲区中的 FLD_MBSTRING 字段）在运行于不同计算

机平台上的进程间进行传输时，底层系统会从某个代码集编码转换为另一种

代码集编码。具体来说，接收方会自动将 MBSTRING 缓冲区从发送方的

代码集编码表示转换为接收方的代码集编码。如果没有通过环境变量 
TPMBENC 和 TPMBACONV 手动配置自动代码集转换，则发送或接收应

用程序可使用转换 API 按情况逐个请求代码集编码转换（有关详情，请参

阅附录 1）。 
 

使用 GNU iconv 转换库可以跨 UNIX 和 Windows 平台提供常用的代

码集转换功能。使用 Oracle Tuxedo 类型化缓冲区，可以轻松地将转换

库替换为自定义功能，例如，测试或性能优化。 
 

软件全球化前景 
 

设计和开发的大多数软件产品（如操作系统、资料库及开发工具等）都适

合于国际化环境，即具有不同语言、文化和表现要求的环境。例如，一家

总部在东京、分部在纽约和首尔的大型公司可能需要组合英语、日语和韩

语软件环境。此外，这些国际分布式计算环境还必须支持随地点而变的时

间、数值、日期、货币格式、消息表示和代码集编码模式。当事务涉及到

全球多个地点时，这些环境必须自发地支持所有这些要求（无需重启应用

程序）。满足这些要求的软件就称为全球化软件。 
 
 

 
 
 
 

国际化使软件可在使用不同语言和习俗的地区

之间通用。本地化使得国际化程序的特定版本

可在某个地理或政治区域内使用。 

国际化和本地化 
 

通过解决国际化和本地化要求，就可实现软件全球化。国际化使软件可在

使用不同语言和习俗的地区之间通用。要创建国际化软件，开发人员需隔

离程序中依赖语言和文化的那部分。例如，分离出错误消息，以便将其翻

译成用户所需的区域语言。区域是指共享同一种口语和相同习俗的地理或

政治地区。国际化程序的设计或改写都是为了便于在系统初始化期间选择

针对所在区域的组件。 
 

本地化是指为针对所在区域的组件创建特定区域版本，或程序包的过程。

本地化包括文本翻译，如用户界面上的标签、错误消息和在线帮助等。还

包括数据项目的特定文化格式，如时间、货币值、日期和数字等。Oracle 
开发本地化程序包，以供需要的客户使用。 
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代码集和编码 

 

字符集是一组元素，这些元素代表了给定语言的文本。英文字母是一种字符

集。字符间可能隐含某种次序关系，但字符没有被赋予特定的值。例如，您

可能会习惯性地从 a、b、c 开始背诵英文字母，一直背到 x、y、z。虽然

存在这种隐含的顺序，但字符间并没有数字关系暗示这种顺序。代码集提供

了这样一种数字关系，为计算机程序提供了用于操作字符集的机制。 
 

代码集也称为编码字符集，它基于计算机将字符映射到唯一的非负整数。

代码集的唯一二进制值的映射称为该代码集的编码。在美国，ASCII 和 
Unicode 就是二个代码集，代表了大多数电脑键盘上的字符集。ASCII 也
是一种编码。对某个特定的代码集可以有多种编码。例如，在日本，计算

机供应商支持至少三种 Kanji（一种日语代码集）编码：EUC-JP、 Shift-
JIS (SJIS) 和 ISO-2022- JP。大多数 UNIX 供应商支持 EUC-JP，一些

供应商还支持 SJIS。Windows、OS/2 和 Macintosh 支持 SJIS。在韩

国，广泛使用 KSC5601 编码，而在中国，使用 GBK。Java 支持内部 
Unicode 和其自带的许多外文编码。 

 

 
 

Oracle Tuxedo 支持多字节代码集处理功

能。虽然标准英语可按 8 位（单字节）代码

集编码模式处理，但汉语、日语和韩语需要

多字节代码集编码模式。 

多字节编码转换：过去和现在 
 

欧洲语言（含标准英语）的字母，可按 8 位（单字节）代码集编码模式

处理。然而，汉语、日语和韩语使用了大量的符号（或象形文字），需要

多字节代码集编码模式。Oracle Tuxedo 采用了多字节代码处理支持这些

亚太地区的字符集。 
 

在未推出 Oracle Tuxedo 之前，应用程序开发人员必须创建自定义转换

解决方案来获得全球化特性。然而，自定义转换只能处理非常具体的用

例。例如，某个自定义解决方案可以处理 SJIS 到 EUC-JP 的转换，但

却不能处理 SJIS 和 ISO-2022-JP 之间的转换。拥有 Oracle Tuxedo，
您无需再开发这些类型的自定义转换。 
 
重要的是要记住，Oracle Tuxedo 的代码集转换功能旨在针对代码集实现

不同编码间的转换（例如，Unicode 代码集的 UTF-8 和 UTF-16BE 编
码间的转换）。它不是代码集间的转换（例如 ASCII 和 Unicode 间的转

换）或语言间的转换，而是同一语言不同编码间的转换。 
 
 
 
 
 
 
 
 



典型的转换案例 
 

一个十分常见的多字节转换案例涉及运行在不同平台（例如，客户端/服务

器系统）上的不同 Kanji 编码模式。如果客户端和服务器托管在使用不同

编码模式的平台上，则必须执行平台间的编码转换。图 1 示例了日本的

一个分布式计算环境。本例中，客户端驻留在支持 SJIS 的 Windows 计
算机上。Oracle Tuxedo 服务器计算机基于 UNIX 平台，并支持 EUC-
JP。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 1:一个典型的分布式计算环境 

 
ORACLE TUXEDO 多字节转换功能 
 

在上述示例中，多字节字符应用程序数据通过称为 MBSTRING 的类型化

缓冲区在 Windows 客户端和 Oracle Tuxedo 服务器进程间传输。与此

类型化缓冲区关联的一组 API 函数确定了代码集编码名称，并使用 
GNU iconv 库执行多字节数据转换。 
 

Oracle Tuxedo 开发人员通过向类型化缓冲区开关结构 (tm_typesw)添加

新的条目，实施 MBSTRING 缓冲区。这允许 Oracle Tuxedo 确定针对

各个类型化缓冲区应调用哪些例程。对于 MBSTRING 缓冲区，系统调用

内部函数 _mbsconv() 执行自动代码集多字节数据转换。然后这一内部函

数使用 GNU 库例程转换用户数据。 
 

转换自然会降低性能。为了防止编码转换

对性能造成负面影响，Oracle Tuxedo 允许

用户通过编程和管理方式控制转换。 

管理编码转换 
 

有两种方式控制编码转换：管理方式，即使用环境变量 TPMBENC 和 
TPMBACONV；编程方式，即使用 API 函数。如果环境变量设置为自动

转换，接收 Oracle Tuxedo 系统会将缓冲区的数据从一种编码转换为另

一种编码。此外，还可以使用编程接口 tuxsetmbaconv() 来启用和禁用

自动编码，无需重新启动该应用程序，从而将转换限制为仅当需要时才进

行。否则在每一跳处都会发生转换，这会极大地损耗性能。 
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图 2 示例与图 1 相同，只是更为详尽地展示了 Oracle Tuxedo 处理多字

节数据的方式。每台计算机上的环境变量 TPMBENC 和 TPMBACONV 
均已设置为识别编码和自动编码转换的状态（打开或关闭）。本例以日本

地区为例，图解了支持 SJIS 编码的 Windows 客户端和支持 EUC-JP 编
码的 UNIX 服务器。类型化缓冲区头标识此缓冲区为 MBSTRING 类型，

并提供编码和数据长度信息。缓冲区本身保存着采用头部标识的编码表示

的用户数据。客户端请求缓冲区保存 SJIS 编码表示的数据，服务器答复

缓冲区保存采用 EUC-JP 编码表示的数据。 
 

设计应用程序时要考虑两件事。第一，转换会降低性能。在本例中，使用

自动转换意味着会对消息进行两次转换，一次是服务器收到请求时；一次

是客户端收到答复时。第二，缓冲区中用户数据的大小将随转换而变。对

于本例中的客户端，转换后，缓冲区的大小或许保持不变，或许会变小。

在服务器端，缓冲区的大小或许保持不变，或许会变大。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2：使用 MBSTRING 类型化缓冲区进行数据转换 

 
客户端的处理 

 

调用客户端进程时，它将检索或设置由运行该进程的计算机支持的代码集

编码的名称。  
 

 
 
 
 
 

 Oracle Tuxedo 全球化特性：针对亚太地区的多字节支持 第 7 页



例如，为了使用环境变量 TPMBENC 检索编码名称集，客户端调用 
tuxgetmbenc() 来搜索环境列表，查找形式为 TPMBENC=encodingName 
的字符串。如果该字符串存在，当客户端调用 Oracle Tuxedo 的 tpalloc() 
来分配一个新 MBSTRING 缓冲区时，编码名称会和用户数据一起传输。

然后该编码名称会进行缓存，因此在类型化缓冲区开关函数的初始进程调

用期间只需完成一次调用。如果未定义环境变量 TPMBENC，或如果想在

处理期间重新设置该变量，则该应用程序可以使用 API 函数来实现这一目

的。 
 

如果客户端调用了 tpalloc，则 Oracle Tuxedo 会提供缓冲区分配和数据

转换，如图 3 所示。如果已设置该环境变量，底层 Oracle Tuxedo 系统

将为新的 MBSTRING 缓冲区分配内存，并使用内部版本的 tuxgetmbenc() 
函数来获取为 TPMBENC 环境变量定义的编码名称。Oracle Tuxedo 将
该编码名称添加到 MBSTRING 缓冲区头，并将分配的缓冲区返回给客户

端。 
 

随后，当客户端使用 tpsend() 或 tpcall() 发送 MBSTRING 缓冲区时，

Oracle Tuxedo 将再次介入，以在接收端执行转换，稍后的“服务器端的

处理”将对此进行介绍。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3：通过 Oracle Tuxedo 提供的缓冲区分配和数据转换进行的客户端处理 
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服务器端的处理 
 

图 4 所示的流程图展示了客户端向包含 MBSTRING 类型化缓冲区的服

务器发送请求时，底层 Oracle Tuxedo 进行的处理。请注意，图 4 还列

出了客户端接收答复时使用的相同步骤。在将消息传送给服务前，

Oracle Tuxedo 将接收  MBSTRING 缓冲区。它会检查环境变量 
TPMBACONV，以确定是否已设置自动转换。如果没有，Oracle Tuxedo 
会将 MBSTRING 缓冲区中的数据传送到服务器，但不会进行编码转换。

如果是，Oracle Tuxedo 会检索 TPMBENC 中定义的编码名称。并执行

一些错误检查，以确保编码值已设置，否则 Oracle Tuxedo 无法进行转

换。如果没有设置该值，Oracle Tuxedo 会记录错误，并将控制传递给服

务器。 
 

如果 TPMBENC 环境变量已设置，Oracle Tuxedo 的类型开关元素会自

动将客户端的编码名称和服务器端的编码名称进行比较。如果这两个编码

名称不同，Oracle Tuxedo 会使用基于 GNU iconv 的库例程或用户创建

的自定义转换例程，自动将传入消息的编码转换为服务器计算机支持的编

码。（有关创建自定义例程的详细信息，请参阅“自定义”一节。）

Oracle Tuxedo 将转换后的数据传送给服务，然后将控制传递给服务。 
 

有关服务器端和客户端多字节转换应用程序的更多示例，请参阅本文档的

附录 2。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

图 4：服务器处理展示了客户端向包含 MBSTRING 类型化缓冲区的服务器发送请求时，底层 Oracle 
Tuxedo 进行的处理 
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通过将默认转换函数的名称更换为 
MMSTRING 中定义的自定义函数的名称，您

可以轻易地安装针对 MBSTRING 自定义的自动

转换例程。 

自定义 
 

开发人员可能希望创建自定义转换函数，例如，如果需要更好的性能来执

行或调试转换函数，或如果需要自定义所提供的库不处理的字符。通过将

默认转换函数的名称更换为 MBSTRING 定义中的自定义函数的名称，可

以轻松安装针对 MBSTRING 的自定义自动转换例程。MBSTRING 在 
tmtypesw.c 文件中进行定义，Oracle Tuxedo 类型化缓冲区将在其中添

加到进程缓冲类型开关 (tm_typesw)。在应用程序级别使用 tpconvmb() 
函数，可以转换独立于自动转换功能的缓冲区。 
 

以下片段摘自 tmtypesw.c 文件，介绍了如何自定义 MBSTRING。最后

一行显示了默认转换函数的名称 _mbsconv，且已更换为自定义函数的名

称 CUSTmbconv。因此，当 Oracle Tuxedo 执行针对 MBSTRING 类
型数据的自动编码转换时，将调用自定义转换例程而非默认函数。 
 
 
"MBSTRING", /* type */ 
"*", /* subtype */ 
0, /* dfltsize */ 
_mbsinit, /* initbuf */ 
NULL, /* reinitbuf */ 
NULL, /* uninitbuf */ 
NULL, /* presend */ 
NULL, /* postsend */ 
NULL, /* postrecv */ 
NULL, /* encdec */ 
NULL, /* route */ 
NULL, /* filter */ 
NULL, /* format */ 
NULL, /* presend2 */ 
CUSTmbconv /* customized multi-byte codeset conversion */ 
 

 
CUSTmbconv 代码由通常用于转换的函数构成，但此代码将转化为通常

用于 UNIX 操作系统的 iconv 调用。附录 2 提供了自定义函数的示例。 
 
编码别名 
 

GNU iconv 规范允许使用 charset.alias 文件。此文件允许用户为现有编

码名称定义别名。除了 GNU 针对一些常用名称具有的内置列表外，这种

功能还用于指定一个唯一的编码，如 SJIS、SHIFT_JIS、SHIFT-JIS、
MS_KANJI、CSSHIFTJIS 等。虽然这一功能可用，但会降低性能，因此

不推荐使用。建议从 GNU iconv 规范中选择一个名称用于编码。 
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通过字段控制语言缓冲区处理多字节数据 
 

使用 Oracle Tuxedo，字段控制语言 32 (FML32) 缓冲区可接受 
FLD_MBSTRING 字段类型，以用于处理可识别代码集的多字节数据。

Fmbpack32() 和 Fmbunpack32() 函数为此字段提供处理其所需的信息。

打包的数据通过 FML32 缓冲区和 FML32 缓冲区的接收方发送；如果 
TPMBACONV 环境变量已设置，则它会自动执行 FML32 缓冲区类型开关

转换函数 (_fmbconv32)。此函数将检查 FML32 缓冲区中的 
FLD_MBSTRING 字段，且如果该字段信息提供的编码名称不同于本地 
TPMBENC 环境变量，则执行转换。与 _mbconv 函数一样，用户可以通

过重新定义 tmtypesw 进行自定义。应用程序使用 FML32 API 函数和 
FLD_MBSTRING 字段类型访问来自 FML32 缓冲区的经转换的打包数

据。可使用 Fmbunpack32() 函数解压数据。 
 

请参阅附录 2，了解通过 FML32 缓冲区使用 MBSTRING 和 
FLD_MBSTRING 字段的示例。 

 

 
 

 
 
全球化软件应用程序可在具有不同语言和

习俗的地区间通用，这对于全球性公司的

成功运营至关重要。 

结论 
 

全球化软件应用程序可在具有不同语言和习俗的地区间通用，这对于全球

性公司的成功运营至关重要。 在未推出 Oracle Tuxedo 之前，应用程序

开发人员必须创建自定义转换解决方案来获得全球化特性。然而，自定义

转换只能处理非常具体的用例。Oracle Tuxedo 提供的全球化功能包括 
 

 支持针对用户数据的多字节字符类型化缓冲区 
 

 能够按需使用 API 实现编程转换，或在汉语、日语和韩语代码集编

码之间进行自动转换 
 

 能够“获取”和“设置”代码集编码信息及启用和禁用自动转换功

能（不论是通过编程方式还是管理方式） 
 

 支持轻松地将转换库更换为自定义转换功能 
 

这些全球化特性使应用程序管理员能够更轻松地维护多语言应用程序。 
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附录 1：与多字节数据相关的 API 
 

本附录各表列出了与 MBSTRING 和 FLD_MBSTRING 命令相关的函

数。 
 

 
tpconvmb() 

 
从与输入缓冲区一起传送的编码 

到命名目标编码转换字符。 
 

 
tpgetmbenc()  

允许客户端或服务器进程检索或重置 MBSTRING 缓冲区中的代码集编码名

称。tpsetmbenc() 将返回一个值，以指示该编码名称是否已设置。如果应用程

序所需的编码名称不同于指定作为 MBSTRINGe 缓冲区一部分的名称，则使

用 tpsetmbenc()。 
 

 
tuxsetmbaconv()  

允许客户端或服务器进程获取或设置 TPMBACONV 环境变量。如果“获取”操

作返回一个值，指示 TPMBACONV 已设置，则缓冲区类型开关函数会自动执

行代码集数据转换。执行 tuxsetmbaconv() 函数将 
设置或取消设置 TPMBACONV 函数。 
 

 
tuxsetmbenc()  

允许客户端或服务器进程“获取”或“设置”TPMBENC 环境变量。应用程序

可以使用设置函数设置或重置 TPMBENC。“获取”函数搜索环境列表，查找

形式为 TPMBENC=value 的字符串。如果找到，则返回一个指向当前环境中

该值的指针。 
 

 
表 1：MBSTRING 相关函数 
 

 
Fmbpack32()  

创建一个字节流，用作 FML32 API 函数的输入。将代码集编码名称、代码集

多字节数据和输入数据的长度作为输入值。返回一个输出数据指针，其中包含

采用 FML32 可用格式的上述输入。 
 

 
Fmbunpack32()  

处理 FLD_MBSTRING 中的 FML32 API 函数输出，并将其转换为应用程序可

用的信息。将 FML32 函数的压缩字节流和字节数作为输入值。返回代码集编

码名称、多字节用户数据和返回的数据长度。 
 

 
tpconvfmb32()  

允许应用程序开发人员可以不通过类型化缓冲区开关函数执行多字节数据转

换。获取输入 FML32 缓冲区，输出 FML32 缓冲区和目标代码集编码名称。

排查输入 FML32 缓冲区和更新 FLD_MBSTRING 字段类型，其中包含一个

不同于目标编码名称参数的代码集编码名称。 
 

 
表 2：FLD_MBSTRING 相关函数 
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附录 2：软件示例 
 

多字节数据转换示例 
本示例用一个简单的转换案例说明了如何使用与 MBSTRING 相关的 API 
函数。“自定义”一节所述的多字节数据转换示例即摘自本例。 

 
客户端应用程序 
/* #ident "@(#)apps:simpapp/simpclmb.c 1.1" */ 

 
#include <stdio.h> 
#include "Uunix.h" 
#include "atmi.h" /* TUXEDO Header File */ 
#if defined(__STDC__) || defined(__cplusplus) 
main(int argc, char *argv[]) 
#else 
main(argc, argv) 
int argc; 
char *argv[]; 
#endif 
{ 
/* 

 
********************************************************* 
This example will send an input string to a service 
TOUPPERMB that will convert the characters to uppercase 
and then return the result back to this client.This 
client-side process encoding name will be defined to be 
UTF-16LE, the buffer to be sent will be redefined to the 
UTF-8 encoding and the server-side encoding will be UTF- 
16BE.If automatic conversion is turned on for both sides, 
then the server process will convert the MBSTRING from 
UTF-8 to UTF-16BE before passing it on to the TOUPPERMB 
service.After the service is done and returns the 
MBSTRING, it will be converted at this client process 
from UTF-16BE to UTF-16LE(because that is the defined 
encoding for this process) before delivering the resulting 
buffer as the tpcall rcvbuf argument to this application. 
Finally the rcvbuf will again be converted to the UTF-8 
encoding and printed out.The UTF-16LE steps are not 
needed but are added to show some API usage.(ie UTF- 
8<=>UTF-16BE could have been by auto conversion) 
********************************************************* 

*/ 
char *sendbuf, *rcvbuf; 
long sendlen, alloclen, rcvlen; 
int ret,iolen; 
if(argc != 2) { 

(void) fprintf(stderr, "Usage:simpclmb string\n"); 
exit(1); 

} 
/* Attach to System/T as a Client Process */ 
if (tpinit((TPINIT *) NULL) == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "Tpinit failed\n"); 
exit(1); 

} 
 

 
 

/* 
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*********************************************************  
If it is desired to have automatic multibyte conversion 
"OFF" then comment out, or delete, the following six lines. 
The tuxsetmbaconv will only control this client process.The server process will 
need to set its own environment variable or execute its own tuxsetmbaconv() 
function.NOTE:An alternative to using these two lines is to set 
the TPMBACONV 
environment variable(eg export TPMBACONV="YES"). 
********************************************************* 

*/ 
ret = tuxsetmbaconv(MBAUTOCONVERSION_ON,0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv failed\n"); 
exit(1); 

} 
(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv ON done.\n"); 
/* 
******************************************************* 
NOTE:An alternative to using the following six lines is 
to set the TPMBENC environment variable(eg export 
TPMBENC="UTF-16LE"). 
******************************************************* 
*/ 
ret = tuxsetmbenc("UTF-16LE",0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc failed\n"); 
exit(1); 

} 
(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc UTF-16LE done.\n"); 
sendlen = strlen(argv[1]); 
/* 

 
********************************************************* NOTE:This example is 

using an ASCII input string.The customer specific encoding used may not 
work well with 
the OS string functions due to an embedded NULL in the character 
definition.In general the memory or wcstring functions can be used without 
being concerned about the codeset encoding having embedded 
NULLs.Therefore 1 is not added to sendlen, in this example, for a NULL 
terminator.Only exact bytecnt is used.It is left to the developer to use the 
string functions and add the NULL terminator to the send length. 

********************************************************* 
*/ 
(void) fprintf(stderr,"Input:%s, Length:%d\n", argv[1], 
sendlen); 
/* Allocate MBSTRING buffers for the request and the 
reply */ alloclen = sendlen * 4; /*max size buf ensures 
min # iconv iterations*/ if((sendbuf = (char *) 
tpalloc("MBSTRING", NULL, alloclen)) == NULL) { 

(void) fprintf(stderr,"Error allocating send buffer:%s\n", 
tpstrerror(tperrno)); 

tpterm(); 
exit(1); 

}  
if((rcvbuf = (char *) tpalloc("MBSTRING", NULL,alloclen)) 
== NULL) { 

(void) fprintf(stderr,"Error allocating receive 
buffer\n"); 

tpfree(sendbuf); 
tpterm(); 

exit(1); 
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} 
 

/* 
********************************************************* 
The default encoding for the newly tpalloc'd send buf is 
UTF-16LE (because we did a tuxsetmbenc() above) but the 
data that is being input to this client is UTF-8 
encoding(ie argv[1] in UTF-8).So I need to reset the 
sendbuf encoding to UTF-8. 
********************************************************* 

*/ 
ret = tpsetmbenc(sendbuf,"UTF-8",0); 
if(ret == -1) { 
(void) fprintf(stderr, "tpsetmbenc UTF-8 failed\n"); 
(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", tperrno); 
exit(1); 
}  
(void) fprintf(stderr, "tpsetmbenc UTF-8 done.\n"); 
(void) memcpy(sendbuf, argv[1], (size_t)sendlen); 
/* Request the service TOUPPERMB, waiting for a reply */ 
ret = tpcall("TOUPPERMB", (char *)sendbuf, sendlen, (char 
**)&rcvbuf, &rcvlen, (long)0); 

 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "Can't send request to 
service TOUPPERMB\n"); 

(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", tperrno); 
tpfree(sendbuf); 
tpfree(rcvbuf); 

tpterm(); 
exit(1); 

}  
(void) fprintf(stdout, "Returned rcvbuf Length %d\n", 
rcvlen); 

 
/* 

********************************************************* 
The rcvbuf was automatically converted from UTF-16BE to 
UTF-16LE, (because we used tuxsetmbaconv() initially) when 
this process received the reply buffer from the TOUPPERMB 
service, but this application requires it to be printed 
out using UTF-8 encoding so force another conversion from 
UTF-16LE to UTF-8. 
********************************************************* 

*/ 
iolen = (int)rcvlen; 
ret = tpconvmb(&rcvbuf, &iolen, "UTF-8", (long)0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "Can't execute tpconvmb.\n"); 
(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", tperrno); 

tpfree(sendbuf); 
tpfree(rcvbuf); 

tpterm(); 
exit(1); 

}  
 

/* 
********************************************************* 
NOTE:tpconvmb reuses rcvbuf for output and will return 
iolen bytes that were converted to UTF-8. To correctly 
output this as a string we need to add a NULL terminator 
to rcvbuf or use another char* and strncpy to it. 
********************************************************* 
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*/ 
*(rcvbuf + iolen) = '\0'; 

/*output received buf from TOUPPERMB service converted to 
UTF-8 */ (void) fprintf(stdout, "simpclmb output string 
is:%s, Length %d\n", rcvbuf, iolen); 

 
/* Free Buffers & Detach from System/T */ 

tpfree(sendbuf); 
tpfree(rcvbuf); 

tpterm(); 
return(0); 

} 
 

服务器端应用程序 
/* #ident "@(#)apps:simpapp/simpservmb.c 1.0" */ 

 
#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 
#include <atmi.h> /* TUXEDO Header File */ 
#include <userlog.h> /* TUXEDO Header File */ 

 
/* tpsvrinit is executed when a server is booted, before it begins processing 
requests.It is not necessary to have this function.Also available is tpsvrdone (not 
used in this example), which is called at server shutdown time. 
*/ 

 
#if defined(__STDC__) || defined(__cplusplus) 
tpsvrinit(int argc, char *argv[]) 
#else 
tpsvrinit(argc, argv) 
int argc; 
char **argv; 
#endif 
{ 

int ret,iolen; 
 

/* userlog writes to the central TUXEDO message log */ 
userlog("Welcome to the simpservmb server"); 

 
/* Some compilers warn if argc and argv aren't used. */ 

argc = argc; 
argv = argv; 

/* 
 

********************************************************* 
If it is desired to have automatic multibyte conversion 
"OFF" then comment out, or delete, the following six 

lines. 
The tuxsetmbaconv will only control this client process. 
The server process will need to set it's own environment 
variable or execute it's own tuxsetmbaconv() function. 
NOTE:An alternative to using these two lines is to set 
the TPMBACONV environment variable(eg. export 
TPMBACONV="YES"). 

 
********************************************************* 

*/ 
ret = tuxsetmbaconv(MBAUTOCONVERSION_ON,0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv failed\n"); 
exit(1); 

 



 Oracle Tuxedo 全球化特性：针对亚太地区的多字节支持 第 18 页

} 
userlog("tuxsetmbaconv ON done"); 

 

/* 
 

********************************************************* 
NOTE:An alternative to using the following six lines is 
to set the TPMBENC environment variable(eg export 
TPMBENC="UTF-16BE"). 
********************************************************* 

*/ 
ret = tuxsetmbenc("UTF-16BE",0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc failed\n"); 
exit(1); 

} 
userlog("tuxsetmbenc UTF-16LE done"); 

return(0); 
} 

 
/* This function performs the actual service requested by the 
client.Its argument is a structure containing among other 
things a pointer to the data buffer, and the length of the data 
buffer. 
*/ 
#ifdef __cplusplus 
extern "C" 
#endif 
void 
#if defined(__STDC__) || defined(__cplusplus) 
TOUPPERMB(TPSVCINFO *rqst) 
#else 
TOUPPERMB(rqst) 
TPSVCINFO *rqst; 
#endif 
{ 

int i,ret; 
char myenc[80]; 
char *en=&myenc[0]; 

 
userlog("TOUPPERMB Input Length:%d", rqst->len); 
/* 
********************************************************* 
The automatic conversion is turned on, see the tpsvrinit 
above,and the server process will have already converted 
the buffer to the defined encoding before delivering it to 
this service.The rqst data should now be in the UTF-16BE 
encoding and the rqst length would now be twice what it 
was in the UTF-8 encoding 
********************************************************* 
*/ 
ret = tpgetmbenc(rqst->data,en,0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tpgetmbenc failed.\n"); 
(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", tperrno); 
tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 

}  
if(strcmp(en,"UTF-16BE") !=0) { 

(void) fprintf(stderr, "tpgetmbenc not==UTF- 
16BE.Got:%s\n",en); 

(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", tperrno); 
tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 

}  
userlog("tpgetmbenc check==UTF-16LE done"); 
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/* 
********************************************************* 
If it is desired to have automatic multibyte conversion 
"OFF" but to do the conversion on demand in this 
application then use the following 12 lines of code as an 
example.If no automatic conversion is done and tpconvmb 
is not executed then the rqst data bytes will be left 
defined by the same encoding name as the client process(ie 
UTF-8). 
********************************************************* 

 
if(tuxgetmbaconv(0) == MBAUTOCONVERSION_OFF) { 

ret = tpconvmb(&rqst->data, &iolen, "UTF-16BE", 
(long)0); 

if(ret == -1) { 
(void) fprintf(stderr, "Can't execute 

tpconvmb.\n"); 
(void) fprintf(stderr, "Tperrno = %d\n", 

tperrno); 
tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 
} 
userlog("tpconvmb new mbstring length:%d",iolen); 
}  

*/ 
for(i = 0; i < rqst->len; i++) { 

if(rqst->data[i]) { 
userlog("TOUPPERMB index:%d, char:%c", i, rqst- 

>data[i]); 
rqst->data[i] = toupper(rqst->data[i]); 

} else { 
/* 

 
********************************************************* 
NOTE:The danger of arbitrarily using string/print 
functions on the data received:The original data was sent 
in UTF-8 but the converted data received is now in UTF- 
16BE and will have embedded NULLs.The LIBC string/print 
functions would not work correctly or crash. 
********************************************************* 
*/ 
userlog("TOUPPERMB skip index:%d",i); 

} 
} 
/* Return the transformed buffer to the requestor. */ 
tpreturn(TPSUCCESS, 0, rqst->data, rqst->len, 0); 
} 

 
 
 
 
 

使用 FLD_MBSTRING 
 

最后一个示例说明了如何使用 FLD_MBSTRIN。 
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客户端应用程序 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <atmi.h> 
#include <userlog.h> 
#include <fml.h> 
#include <fml32.h> 
#include "fmltbl32.h" 
/* 

**************************************************** 
The fmltbl32 header file used to generate fmltbl32.h 
is simply a single field definition: 
# name number type flags comments 
FLD4 112 mbstring - - 
**************************************************** 

*/ 
#define BUFLEN 1024 
#ifdef _TMPROTOTYPES 
main(int argc, char *argv[]) 
#else 
main(argc, argv) 
int argc; 
char *argv[]; 
#endif 
{ 

FBFR32*fmlptr; 
long rlen; 
int ret; 
char *fldmbio; 
FLDLEN32 packedlen; 

/* 
********************************************************** 
This example sets two occurences of the same field to UTF-8 
packed data and then sends it to the FML32SRV service.The 
service will return the buffer with its fields in UTF-16BE 
format which will locally be converted back to UTF-8. 
********************************************************** 

*/ 
/* Attach to System/T as a Client Process */ 
if (tpinit((TPINIT *)NULL) == -1) { 
(void) fprintf(stderr,"tpinit failed:%s\n", 

tpstrerror(tperrno)); 
exit(1); 
} 
ret = tuxsetmbaconv(MBAUTOCONVERSION_ON,0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv failed\n"); 
exit(1); 
} 

 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv ON done.\n"); 
/* 

********************************************************** 
Since automatic conversion is turned on we need to set the 
encoding for the process environment.This is so that the 
reply to the tpcall will be converted back to UTF-8 before 
being made available to this application code. 
********************************************************** 

*/ 
ret = tuxsetmbenc("UTF-8",0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc failed\n"); 
exit(1); 

} 
(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc UTF-8 done.\n"); 
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/* allocation for fml32 buffer */ 
if ( (fmlptr = (FBFR32 *) tpalloc("FML32", NULL, BUFLEN) == 

NULL ) { 
(void) fprintf(stderr,"tpalloc failed:%s\n", 
tpstrerror(tperrno)); 
tpterm(); 
exit(1); 

} 
 

/* create and pack datastream input for FLD_MBSTRING 
fields */ packedlen = 256;/*excessive space, actual bytes 
used is very little*/ fldmbio = 
(char*)malloc((size_t)packedlen); 
if ( Fmbpack32("UTF-8", "hello", 5, fldmbio, 
&packedlen,0) < 0 ) { 

(void) fprintf(stderr,"Fmbpack32 on hello failed: 
%d\n", Ferror32); 

exit(1); 
} 
/*set 1st occurence of FLD_MBSTRING field FLD4*/ 
if ( Fchg32(fmlptr, FLD4, (FLDOCC32)-1, fldmbio, packedlen) 

< 0 ) { 
 

Ferror32); 
 

} 

(void) fprintf(stderr,"Fchg on FLD4,0 failed:%d\n", 
 
exit(1); 

userlog("Fchg on FLD4,0 passed. packedlen:%d", packedlen); 
 

packedlen = 256; 
if ( Fmbpack32("UTF-8", "world", 5, fldmbio, &packedlen,0) 

< 0 ) { 
(void) fprintf(stderr,"Fmbpack32 on bobf failed: 

%d\n", Ferror32); 
exit(1); 

} 
/*set 2nd occurence of mbstring field FLD4*/ 
if ( Fchg32(fmlptr, FLD4, (FLDOCC32)-1, fldmbio, packedlen) 

< 0 ) { 
 

Ferror32); 
 

} 

(void) fprintf(stderr,"Fchg on FLD4,1 failed:%d\n", 
 
exit(1); 

userlog("Fchg on FLD4,1 passed. packedlen:%d", packedlen); 
/* 

********************************************************** 
Note:Since all fields are defined using the same encoding, 
an alternative to setting each encoding separately would be 
to use tpsetmbenc(UTF-8) on the FML32 buffer and then use 
Fmbpack32() with FBUFENC for the flag arg and NULL for the 
encoding arg.This would reduce the total size of the buffer 
used. 
********************************************************** 

*/ 
puts("The FML32 buffer sent : -"); 

 

Fprint32(fmlptr); 
userlog("Fchg32 :successful"); 
/*send the FML32 buffer to the FMLSRV32 service*/ 

if(tpcall("FMLSRV32",(char*)fmlptr,0,(char**)&fmlptr,&rle 
n,TPNOTIME) == - 1 ) { 

(void) fprintf(stderr,"tpcall failed:%s\n", 
tpstrerror(tperrno)); 

exit(1); 
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} 
 

puts("The FML32 buffer got :-"); 
Fprint32(fmlptr); 

 

 
tpfree((char *)fmlptr); 
tpterm(); 
exit(0); 

} 
 

服务器端应用程序 
#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 
#include <atmi.h> /* TUXEDO Header File */ 
#include <userlog.h> /* TUXEDO Header File */ 
#include <fml.h> 
#include <fml32.h> 
#include "fmltbl32.h" 

 
/* tpsvrinit is executed when a server is booted, before it begins processing 
requests.It is not necessary to have this function.Also available is tpsvrdone (not 
used in this example), which is called at server shutdown time. 
*/ 

 
#if defined(__STDC__) || defined(__cplusplus) 
tpsvrinit(int argc, char *argv[]) 
#else 
tpsvrinit(argc, argv) 
int argc; 
char **argv; 
#endif 
{ 

int ret=0; 
/* Some compilers warn if argc and argv aren't used. */ 
argc = argc; 
argv = argv; 

 
/* userlog writes to the central TUXEDO message log */ 
userlog("Welcome to the simple server"); 

 
ret = tuxsetmbaconv(MBAUTOCONVERSION_ON,0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbaconv failed\n"); 
exit(1); 

} 
userlog("tuxsetmbaconv ON done"); 

 
ret = tuxsetmbenc("UTF-16BE",0); 
if(ret == -1) { 

(void) fprintf(stderr, "tuxsetmbenc failed\n"); 
 

exit(1); 
} 
userlog("tuxsetmbenc UTF-16BE done"); 

 
return(0); 

} 
 

/* This function performs the actual service requested by the 
client.Its argument is a structure containing among other 
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things a pointer to the data buffer, and the length of the data buffer. 
*/ 

 
#ifdef __cplusplus extern 
"C" 
#endif 
void 
#if defined(__STDC__) || defined(__cplusplus) 
FMLSRV32(TPSVCINFO *rqst) 
#else FMLSRV32(rqst) 
TPSVCINFO *rqst; 
#endif 
{ 

char buf[1024]; 
char odata[1024]; 
char pckdata[1024]; 
char encname[256]; 
char *bufptr = (char *)(rqst->data); 
int i=0,occ=0; 
FLDLEN32 odatalen=0,packedlen=0,buflen=0; 
userlog("Welcome to the fml32srv server"); 

/* 
********************************************************** 
Since automatic conversion is turned on the FML32 buffer 
that this FMLSRV32 service will receive will have been 
converted to the local encoding(ie UTF-16BE).The following 
code will get the fields from the fml32 buffer, extract the 
userdata from the fields, manipulate the date(ie change to 
uppercase), repack it, change the fields and then send the 
fml32 buffer back to the client. 
********************************************************** 

*/ 
 
 

for (occ = 0;occ < 2; occ++) { 
buflen = 1024; 
/*get FLD_MBSTRING field from FML32 buffer*/ 

if ( Fget32((FBFR32 *)bufptr, FLD4, occ, buf, &buflen) 
== -1 ) { userlog ("Fget32 FLD4,%d failed:%d", occ, 
Ferror32); tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 

} 
userlog("FMLSRV32 Fget32 FLD4,%d passed buflen:%d", 

occ, buflen); 
odatalen = 1024; 

/*unpack the field into user data and encoding 
info*/ 

if ( Fmbunpack32(buf, 20, encname,odata,&odatalen,0) == 
-1 ) { userlog ("Fmbunpack32 FLD4,%d failed", occ); 

tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 
} 
userlog("FMLSRV32 FLD4,%d encname:%s", occ, encname); 

/*change relevant bytes to uppercase*/ 
 

for(i = 0; i < odatalen; i++) { 
if(odata[i]) { 

userlog("FMLSRV32 FLD4,%d index:%d, char: 
%c",occ,i,odata[i]); odata[i] = toupper(odata[i]); 
} else { 
userlog("FMLSRV32 FLD4,%d skip index:%d", occ, 
i); 

} 
} 

packedlen = 1024; 
 
 



/*pack encoding name and user data into field data*/ 
if ( Fmbpack32("UTF- 

16BE",odata,odatalen,pckdata,&packedlen,0) < 0 ) { 
userlog("Fmbpack32 on FLD4,%d failed:%d", occ, 

Ferror32); 
tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 

} 
/*set the FLD_MBSTRING with new packed data*/ 
if (Fchg32((FBFR32 

*)bufptr,FLD4,(FLDOCC32)occ,pckdata,packedlen) < 0) { 
userlog("Fchg32 on FLD4,%d failed:%d", occ, 

Ferror32); 
tpreturn(TPFAIL, 0, rqst->data, 0L, 0); 

} 
userlog("Fchg32 on FLD4,%d passed. packedlen:%d ", 

occ, packedlen); 
} 
userlog("Successfully done with the fml32srv server"); 

 
/* Return the transformed buffer to the requestor. */ 
tpreturn(TPSUCCESS, 0, rqst->data, 0L, 0); 

} 
 

自定义转换函数 
/* 

* CUSTmbconv 
* 
* This function will convert characters from a source 

encoding, defined in the TCM, to a targe codest. 
* 

* *iptr -
* ilen -

* INPUT 
pointer to an input buffer 
Length of input buffer 

* *target_enc - Characters in iptr will get converted 
to the code set defined by this name. 

* *flags - valid values are TMUSEIPTR or TMUSEOPTR. 
Where results put. 

* 
* OUTPUT 
* *optr - pointer to an output buffer.If null, use 

iptr to output. 
* olen - Length of output buffer.If optr is null, 

use ilen. 
* *flags - valid values are TMUSEIPTR or TMUSEOPTR. 

Where results put. 
* 

* -1 -
* positive # -

* RETURNS 
Failure (check errno for reason)  

 Success.Return val is num of bytes 
used in result. 

* negative # - Not enough space.Value is -1*(guess 
of bytes needed) 

*/ 
/*ARGSUSED*/ 
long 
#ifdef _TMPROTOTYPES 
_TMDLLENTRY 
CUSTmbconv(char _TM_FAR *iptr, long ilen, char _TM_FAR 
*target_enc, char _TM_FAR 

*optr, long olen, long _TM_FAR *flags) 
#else 

 

CUSTmbconv(iptr, ilen, target_enc, optr, olen, flags) 
char *iptr; 
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long ilen; 
char *target_enc; 
char *optr; 
long olen; 
long *flags; 
#endif 
{ 

iconv_t cd; 
char *tptr; 
char *to = (char *)NULL; 
char *fptr; 
size_t ileft, oleft, ret,used=0; 
char encname[56]; 
char *src_enc = &encname[0]; 

 
if ( (target_enc == NULL) || (*target_enc == '\0') ) { 

/* missing target encoding argument */; 
return(-1);/*WILL NEED TO SET TPERRNO for return -1*/ 

} 
 

if(tpgetmbenc(iptr,src_enc,0) < 0) { 
/* missing source encoding name */; 

return(-1); 
} 

 
/* convert characters from source encoding to target encoding format */ 
cd = iconv_open((const char *)target_enc, (const char 
*)src_enc); 
if (cd == (iconv_t)-1) { 

/* iconv_open failure */ 
return (-1); 

} 
 

if(optr == NULL) { 
/* If no output buf given and if conversion fails due 

to insufficient*/ 
/* buf size then the input buf would be unusable when 
sent back for */ 

/* a retry attempt.So use tmp buffer for output until 
conversion is */ 

/* clean and copy it back to the input buffer upon 
successful conv*/ 
if(olen == 0) { 

/*probably will throw E2BIG error with correct size 
to use*/ 

olen = ilen; 
 
 

buffer*/ 

} 
/*if olen!=0 then it should be the max size of the iptr 
 
if ((to = (char *)malloc((size_t)olen)) == NULL) { 

return (-1); 
} 

 
} else { 

to = optr; 
} 
tptr = to; 
fptr = iptr; 
ileft = ilen; 
oleft = olen; 

 
(void) iconv(cd,NULL,NULL,NULL,NULL); /* go to the initial 
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state */ 
for ( ;; ) { 

ret = iconv(cd, &fptr, &ileft, &tptr, &oleft); 
if (ret != (size_t)-1) { 

/* iconv succeeded.NOTE:Some characters may not have needed 
*/ 

/* conversion and are the same as input value representation 
*/ 
used = used + (olen - oleft); 

olen = oleft; 
if(ileft != 0) { 

/* iconv not done, execute again*/ 
continue; 

}  
if(optr == NULL) { 

/* no output buffer given,copy tptr buf back to 
input buffer*/ 

(void) memcpy(iptr,to,used);/*DANGER:iptr len 
must be >= used*/ 

free(to); 
*flags |= TMUSEIPTR; 

} else { 
/* characters from iconv exec in output buffer, 

optr */  
*flags |= TMUSEOPTR; 

} 
(void) iconv(cd,NULL,NULL,NULL,NULL);/* reset to 

initial state */ 
(void) iconv_close(cd); 
return (used);/*return #bytes used in output 

buffer*/ 
} else { 

/* iconv failed */ 
(void) iconv(cd,NULL,NULL,NULL,NULL);/* reset to 

initial state */ 
(void) iconv_close(cd); 

if(optr == NULL) { 
free(to); 

} 
if (errno == E2BIG) { 

olen = (ilen + (4 * ileft)) * -1; 
*flags |= TMUSEIPTR; 
return (olen);/*return guesstimate of size iptr 

should be*/ 
} else if (errno == EINVAL) { 

/* Incomplete char/shift sequence */ 
} else if (errno == EILSEQ) { 

/* NOTE:We do not handle code set state 
dependent sequences */ 

} else if (errno == EBADF) { 
/* Actually, this should happen above 
during iconv_open */ 

} else { 
/* Undefined error */ 

} 
return(-1); 

} 
} 

} 
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