
Oracle Database 10g:  prze∏om w technologii baz danych

Oracle Database 10g to pierwsza baza danych zaprojektowana z myÊlà o przetwarzaniu danych

przedsi´biorstwa w sieci grid. Oracle Database 10g pozwala obni˝yç koszty IT, jednoczeÊnie zapewniajàc

najwy˝szà jakoÊç obs∏ugi. Dzi´ki tej bazie systemy informatyczne mogà szybko reagowaç na zmieniajàce si´

potrzeby firmy, przy jednoczesnym znacznym zmniejszeniu zwiàzanego z nimi ryzyka. Co jednak

najwa˝niejsze, Oracle Database 10g jest ∏atwa do wdro˝enia i zarzàdzania.

WYZWANIA STOJÑCE PRZED SYSTEMAMI INFORMATYCZNYMI

Z ró˝nych przyczyn wi´kszoÊç przedsi´biorstw ka˝demu ze swoich g∏ównych systemów aplikacyjnych przydziela

odr´bnà pami´ç masowà i oddzielne serwery. Tradycyjnie uwa˝a si´, ˝e dzi´ki segregacji systemów – poprzez powiàzanie

ich z odr´bnym sprz´tem i oprogramowaniem – ∏atwiej jest ka˝dy z nich wdro˝yç. W efekcie takiego post´powania

ka˝de przedsi´biorstwo musi piel´gnowaç wiele systemów, co oznacza znacznie wy˝sze koszty, a tak˝e wi´ksze ryzyko

awarii ze wzgl´du na du˝à liczb´ punktów nara˝onych na uszkodzenie.

Co wi´cej, poszczególne systemy sà tak rozbudowywane, by by∏y w stanie zapewniç obs∏ug´ szczytowego obcià˝enia.

Poniewa˝ jednak trudno jest przesuwaç zasoby z jednego systemu do drugiego, przedsi´biorstwa nie wykorzystujà

w pe∏ni posiadanej pami´ci masowej i procesorów. Analitycy oceniajà, ˝e obecnie pami´ç masowa jest wykorzystywana

zazwyczaj w 50%, a procesory w 15-20%.

To niepe∏ne wykorzystanie zasobów nasila si´ jeszcze bardziej na skutek sta∏ego wzrostu wymagaƒ u˝ytkowników. 

Efekt koƒcowy, to nie tylko wy˝sze koszty, ale tak˝e coraz bardziej z∏o˝ona infrastruktura, zmniejszajàca zdolnoÊç

systemów informatycznych do zaspokajania szybko zmieniajàcych si´ potrzeb firmy.

ROZWIÑZANIE

Rozwiàzaniem tych problemów jest technologia przetwarzania danych przedsi´biorstwa w sieci grid 

(Enterprise Grid Computing). Koncepcja tego typu przetwarzania zak∏ada po∏àczenie modu∏owych systemów pami´ci

masowej i serwerów w du˝e pule zasobów. Przy tego typu architekturze ka˝dy nowy system mo˝e szybko uzyskaç

potrzebne mu zasoby z takiej w∏aÊnie puli komponentów.

Nie jest równie˝ konieczna rozbudowa systemów w celu obs∏u˝enia szczytowych obcià˝eƒ, gdy˝ w razie potrzeby mo˝na

z ∏atwoÊcià dodaç lub realokowaç potrzebnà moc obliczeniowà z pul zasobów.

Przetwarzanie danych przedsi´biorstwa w sieci grid pozwala znacznie obni˝yç koszty, i to na wiele sposobów. Mi´dzy

innymi malejà koszty sprz´tu dzi´ki mo˝liwoÊci wykorzystania niedrogich komponentów oraz znacznego zwi´kszenia

stopnia wykorzystania zasobów. Istniejà tak˝e du˝e mo˝liwoÊci obni˝ania kosztów robocizny, gdy˝ ka˝dy system mo˝na

tworzyç wed∏ug tych samych wzorców, a scentralizowane zarzàdzanie oraz narz´dzia administracyjne zmniejszajà nak∏ad

pracy zwiàzany z konserwacjà i monitorowaniem systemów. Dzi´ki wi´kszej efektywnoÊci systemy informatyczne mogà

szybciej reagowaç na zmieniajàce si´ potrzeby firmy. Znacznie maleje równie˝ poziom ryzyka ogólnego.

WYDAJNA PAMI¢å MASOWA DO PRZECHOWYWANIA WSZYSTKICH DANYCH PRZEDSI¢BIORSTWA

W przypadku baz danych jednym z najwa˝niejszych zasobów jest pami´ç masowa. W dzisiejszych standardowych

Êrodowiskach rozmieszczenie danych w pami´ci dyskowej w taki sposób, by zapewniona by∏a maksymalna przepustowoÊç,

mo˝e byç procesem bardzo czasoch∏onnym. Co wi´cej, trzeba go powtarzaç za ka˝dym razem, 

gdy zajdzie potrzeba dodania si´ lub usuni´cia dysków z obszaru pami´ci masowej przeznaczonej do obs∏ugi bazy danych.

Funkcja Automatic Storage Management (ASM – automatyczne zarzàdzanie pami´cià masowà) udost´pniana 

przez baz´ danych Oracle Database 10g u∏atwia realizacj´ tych zadaƒ. Pozwala bazie danych bezpoÊrednio zarzàdzaç
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dyskami, eliminuje tak˝e koniecznoÊç zarzàdzania przez system plików i mened˝er woluminów zarówno plikami

danych, jak i plikami dziennika. ASM automatycznie realizuje striping danych z bazy na wszystkie dost´pne dyski,

zapewniajàc maksymalnà przepustowoÊç operacji wejÊcia-wyjÊcia bez jakichkolwiek zwiàzanych z tym kosztów

zarzàdzania. Automatyczny striping jest równie˝ realizowany w przypadku dodawania i usuwania dysków. 

Dzi´ki opcjonalnej funkcji tworzenia kopii lustrzanych zapewniono wi´kszà dost´pnoÊç danych, a dyski mo˝na dodawaç

i usuwaç podczas pracy systemu. Wyeliminowano te˝ ryzyko utraty danych na skutek b∏´du cz∏owieka, gdy˝ funkcja

ASM obs∏uguje proces usuwania plików, które nie wchodzà ju˝ w sk∏ad bazy danych. Co wi´cej, ASM automatycznie

wykrywa „punkty zapalne” (hot spots) i, aby zlikwidowaç zwiàzane z nimi niebezpieczeƒstwo, odpowiednio zmienia

rozmieszczenie danych. Funkcja ASM pozwala obni˝yç koszty, gdy˝ doskonale wspó∏pracuje z niedrogà, modu∏owà

pami´cià masowà. Dzi´ki funkcji ASM pami´ç masowa le˝àca u podstaw funkcjonowania bazy danych

Oracle Database 10g jest szybka, niedroga i ∏atwa w zarzàdzaniu.

Podczas gdy funkcja ASM zarzàdza wszystkimi dyskami u˝ytkownika, baza danych Oracle Database 10g zarzàdza jego

wszystkimi danymi – kontaktami, wiadomoÊciami e-mail, dokumentami, danymi multimedialnymi, danymi w formacie

XML oraz przestrzennymi. Rozszerzono mo˝liwoÊci bazy Oracle Database 10g w zakresie obs∏ugi danych XML,

koncentrujàc si´ na efektywnym zarzàdzaniu du˝à ich iloÊcià. Dane XML mo˝na teraz przechowywaç bezpoÊrednio

w bazie danych, charakteryzujàcej si´ wydajnoÊcià i skalowalnoÊcià, typowà dla baz korporacyjnych. Zapewniono

równie˝ obs∏ug´ dodatkowych rodzimych typów interMedia. Usuni´to ograniczenie maksymalnego rozmiaru danych

typu LOB (Large Object – du˝y obiekt) przechowywanych w bazie danych, który do tej pory wynosi∏ 4 GB. 

Zwi´kszono go do 128 terabajtów, umo˝liwiajàc zapisywanie w bazie danych wi´kszych dokumentów multimedialnych.

Na skutek konsolidacji baz danych, która towarzyszy Êrodowisku przetwarzania danych przedsi´biorstwa w sieci grid,

istnieje stale rosnàce zapotrzebowanie na obs∏ug´ coraz wi´kszych baz danych. Oracle Database 10g z nawiàzkà zaspokaja

wszelkie potrzeby w zakresie pojemnoÊci, zapewniajàc obs∏ug´ Bardzo Du˝ych Baz Danych (Ultra Large Database

– ULDB), których rozmiar mo˝e teraz si´gaç nawet milionów terabajtów (eksabajtów). Górna granica rozmiaru bazy

danych zosta∏a podniesiona dzi´ki wprowadzeniu ultradu˝ych plików (pliki terabajtowe), kolumn typu LOB

o nieograniczonym rozmiarze (terabajty), a tak˝e dzi´ki u∏atwiajàcym zarzàdzanie funkcjom modu∏u Automated Storage

Management, automatycznemu zarzàdzaniu przestrzenià dyskowà i nowemu obszarowi odtwarzania (recovery area).

Aby u∏atwiç u˝ytkownikom migracj´ do Êrodowiska przetwarzania danych przedsi´biorstwa w sieci grid, baza danych

Oracle Database 10g umo˝liwia bardzo szybkie przenoszenie danych z jednej bazy do drugiej, niezale˝nie

od zastosowanych platform i wersji baz danych. PrzenoÊne przestrzenie tabel (transportable tablespace) pozwalajà

przenosiç dane na poziomie plików danych, umo˝liwiajàc szybkie przeprowadzenie tych operacji praktycznie na zasadzie

„pod∏àcz i pracuj” – sprzyja to osiàgni´ciu najwy˝szej wydajnoÊci. PrzenoÊne przestrzenie tabel mogà byç teraz

stosowane na ró˝nych platformach. Umo˝liwia to m.in. migracj´ bazy danych na nowà platform´ z szybkoÊcià typowà

dla transferu plików. 

Kolejna nowa funkcja udost´pniana przez baz´ danych Oracle Database 10g to Oracle Data Pump. Zapewnia ona

szybkie, równoleg∏e, masowe przenoszenie danych i metadanych znajdujàcych si´ w bazie Oracle mi´dzy ró˝nymi

platformami i wersjami bazy. Zadania funkcji Data Pump mogà byç wykonywane bezpoÊrednio poprzez sieç lub dysk,

a jeÊli z jakiegoÊ wzgl´du ich realizacja zostanie przerwana, mo˝na jà podjàç ponownie w póêniejszym czasie, bez utraty

jakichkolwiek danych. 

W porównaniu z poprzednimi wersjami bazy danych Oracle znacznie zwi´kszono (1,5-10-krotnie) wydajnoÊç

jednowàtkowych operacji importu i eksportu. Mo˝na jà te˝ automatycznie skalowaç, zwi´kszajàc liczb´ dost´pnych

procesorów.

OPTYMALNE WYKORZYSTANIE ZASOBÓW

Jak ju˝ wspomniano, istota podejÊcia zastosowanego w ramach technologii przetwarzania danych przedsi´biorstwa

w sieci grid sprowadza si´ do tworzenia du˝ych pul serwerów oraz dynamicznego przydzielania ich systemom,

odpowiednio do bie˝àcych potrzeb. Ze ÊciÊle technicznego punktu widzenia takie rozwiàzanie nie musi powodowaç

wzrostu wydajnoÊci. Z perspektywy ekonomicznej wydajnoÊç uzyskana przez u˝ytkowników b´dzie jednak wy˝sza.

Dysponujàc takimi samymi zasobami, u˝ytkownicy majà dost´p do wy˝szej wydajnoÊci, gdy˝ – zale˝nie od priorytetów

lub potrzeb firmy – zasoby mogà byç udost´pniane w∏aÊciwej w danej sytuacji aplikacji.



Wyjàtkowy charakter pod wzgl´dem mo˝liwoÊci udost´pniania serwerów ma równie˝ technologia 

Oracle Real Application Clusters (RAC). Jest to jedyna technologia bazy danych, która umo˝liwia obs∏ug´

i skalowanie obcià˝eƒ wszystkich aplikacji w klastrze serwerów. 

Oracle Database 10g u∏atwia zarzàdzanie bazà danych dzia∏ajàcà w klastrze dzi´ki dwóm g∏ównym nowym

mo˝liwoÊciom – funkcji Automatic Service Provisioning (automatyczne Êwiadczenie us∏ug) oraz zintegrowanemu

oprogramowaniu do obs∏ugi klastrów (clusterware). Funkcja Automatic Service Provisioning umo˝liwia bezobs∏ugowe

przydzielanie i realokacj´ serwerów w celu obs∏ugi bie˝àcych obcià˝eƒ (us∏ug). Aplikacje klientów, które logujà si´

zg∏aszajàc potrzeb´ skorzystania z us∏ug, sà automatycznie kierowane do odpowiedniego serwera o najmniejszym

obcià˝eniu. W przypadku awarii któregoÊ z nich nast´puje ponowny przydzia∏ sprawnych serwerów do us∏ug.

Wprowadzenie zintegrowanego oprogramowania do obs∏ugi klastrów u∏atwi∏o korzystanie z technologii RAC,

eliminujàc potrzeb´ zakupu, instalacji, konfigurowania i obs∏ugi oprogramowania clusterware pochodzàcego od innych

producentów. Dodawanie i usuwanie serwerów z klastra RAC jest ∏atwe i mo˝e byç przeprowadzone podczas pracy

systemu. RAC jest jedynà technologià bazy danych, która realnie zapewnia tego typu elastycznoÊç, co ma podstawowe

znaczenie przy wdra˝aniu technologii sieci grid. W sierpniu 2003 r. klastry w technologii RAC by∏y ju˝ wdro˝one

w ponad 500 systemach eksploatacyjnych.

NAJWY˚SZA JAKOÂå US¸UG

Baza danych Oracle Database 10g stanowi kolejny du˝y krok w kierunku zwi´kszenia skutecznoÊci funkcji

zapewniajàcych wysokà dost´pnoÊç systemu, choç ju˝ wczeÊniej bazy danych Oracle zajmowa∏y pod tym wzgl´dem

czo∏owà pozycj´ na rynku. Sta∏o si´ to mo˝liwie dzi´ki kompleksowej obs∏udze funkcji umo˝liwiajàcych minimalizacj´

lub nawet wyeliminowanie wszystkich skutków przestojów, zarówno nieplanowanych, jak i planowanych.

Baza danych Oracle Database 10g zabezpiecza przed skutkami nieplanowanych przestojów spowodowanych zarówno

awarià komputerów, jak i b∏´dami w danych. Technologia Real Application Clusters zapewnia ochron´ przed awarià

w´z∏a sieci grid dzi´ki automatycznemu prze∏àczaniu w´z∏ów i redystrybucji obcià˝enia w czasie.

W bazie danych Oracle Database 10g zastosowano rozwiàzanie, które dzi´ki efektywnemu wykorzystaniu niedrogich

dysków umo˝liwia szybkie odtworzenie systemu po jakimkolwiek uszkodzeniu danych. Modu∏ Automatic Storage

Management tworzy kopie lustrzane ca∏ych dysków, doskonale wspó∏pracujàc przy tym z niedrogimi dyskami. 

Dzi´ki zastosowaniu tzw. grup awaryjnych (failure group) zapobiega nawet najmniejszym awariom. 

Za najcz´stszà przyczyn´ przestojów uwa˝a si´ na ogó∏ b∏´dy cz∏owieka. Baza danych Oracle Database 10g jest wersjà

prze∏omowà pod wzgl´dem korygowania tego typu b∏´dów, oferujàcà bardzo rozbudowane mo˝liwoÊci przywracania

(flashback). Funkcja ta umo˝liwia administratorowi „cofni´cie” zmian dokonanych w bazie danych. Mo˝e ono dotyczyç

jednego wiersza, transakcji, tabeli, a nawet ca∏ej bazy danych. Przywrócenie stanu sprzed b∏´du pope∏nionego

przed chwilà zajmuje zaledwie kilka minut; nie trzeba przy tym odtwarzaç danych z kopii zapasowej i ponownie

wykonywaç operacji, które mia∏y miejsce po jej utworzeniu (roll forward). 

W bazie danych Oracle Database 10g rozbudowano ponadto funkcj´ Hardware Assisted Resilient Data (HARD), 

po raz pierwszy wprowadzonà w bazie danych Oracle Database 9i w wersji 2. Funkcja ta zapobiega powstawaniu

uszkodzeƒ na Êcie˝ce wejÊcia-wyjÊcia mi´dzy bazà danych a pami´cià masowà. Sprawdzane sà wszystkie pliki bazy

danych, a funkcja HARD jest automatycznie wywo∏ywana przez modu∏ ASM. Funkcja automatycznej archiwizacji

i odtwarzania mo˝e obs∏ugiwaç obszar odtwarzania (recovery area) znajdujàcy si´ na dysku, na bie˝àco odnawiany

(rolled-forward) poprzez aktualizowanie tylko tych bloków, które zmieni∏y si´ od czasu utworzenia ostatniej kopii

zapasowej. Obszar odtwarzania stanowi znacznie szybszà i bardziej niezawodnà metod´ archiwizacji i odtwarzania

danych w porównaniu z tradycyjnymi metodami opartymi na taÊmach. Taka mo˝liwoÊç bardzo szybkiego odtworzenia

systemu po awarii noÊnika zapewnia w rezultacie znacznie wy˝szy poziom dost´pnoÊci systemu.

Funkcja Data Guard, po raz pierwszy udost´pniona w bazie danych Oracle Database 8i, zapewnia ochron´

przed awariami, utrzymujàc zapasowe bazy danych w stanie gotowoÊci. W Oracle Database 10g funkcj´ t´

rozbudowano, wprowadzajàc opcjonalnà mo˝liwoÊç kompresji i szyfrowania zapisów w dzienniku oraz obs∏ug´

dodatkowych typów danych w trybie Apply SQL.

W celu zapewnienia ochrony przed skutkami planowanych przestojów w bazie danych Oracle Database 10g dodano

funkcj´ umo˝liwiajàcà wprowadzanie zmian w definicjach tabel i indeksów bez przerywania pracy systemu.



Wprowadzono przy tym rozszerzenia, które umo˝liwiajà redefiniowanie tabel bez uniewa˝niania procedur sk∏adowanych.

Problem instalowania uaktualnieƒ, jednej z g∏ównych przyczyn planowanych przestojów, rozwiàzano w bazie danych

Oracle Database 10g poprzez dodanie obs∏ugi tego procesu w czasie pracy systemu (rolling upgrade). Mo˝liwoÊç ta

obejmuje zarówno sprz´t i system operacyjny, jak i wersje bazy danych.

Wdro˝enie technologii przetwarzania danych przedsi´biorstwa w sieci grid zagwarantuje u˝ytkownikom wy˝szà

wydajnoÊç systemu. Mo˝na jà osiàgnàç wykorzystujàc te same zasoby co dotychczas, gdy˝ teraz mogà byç one

udost´pniane tej aplikacji, która – zgodnie z bie˝àcymi priorytetami i potrzebami firmy – najbardziej ich potrzebuje.

Dzi´ki wprowadzeniu nowych funkcji zapewniajàcych wysokà wydajnoÊç oraz udoskonaleniom w samej bazie danych,

Oracle Database 10g nadal zajmuje czo∏owà pozycj´ pod wzgl´dem wydajnoÊci. JednoczeÊnie zestaw platform

obs∏ugiwanych przez baz´ Oracle rozszerzono o 64-bitowe wersje systemów operacyjnych Windows i Linux. 

Na uwag´ zas∏uguje równie˝ fakt wprowadzenia nowego kompilatora j´zyka PL/SQL, który umo˝liwia efektywnà,

bie˝àcà optymalizacj´ programów napisanych w tym j´zyku, wykonujàcych intensywne obliczenia. Uzyskana wydajnoÊç

jest mniej wi´cej dwukrotnie wy˝sza od oferowanej przez baz´ danych Oracle Database 9i w wersji 2.

Baza danych Oracle Database 10g – podobnie jak jej poprzedniczki – zapewnia najwy˝szy poziom bezpieczeƒstwa. Dzi´ki

mo˝liwoÊci integracji z nowà, oferowanà przez firm´ Oracle infrastrukturà Identity Management, zapewniono

kompleksowe zarzàdzanie to˝samoÊcià, zarzàdzanie dost´pem oraz funkcje wymuszajàce przestrzeganie zasad

bezpieczeƒstwa. Administratorzy mogà m.in. powierzyç u˝ytkownikom zarzàdzanie ich has∏ami dost´pu do bazy danych.

Przynosi to korzyÊci zarówno firmie, w postaci obni˝enia kosztów administrowania has∏ami, jak i u˝ytkownikom, 

którzy muszà teraz pami´taç tylko jedno has∏o. Aplikacje wspó∏pracujàce z infrastrukturà Oracle Identity Management

mogà korzystaç z funkcji bezpieczeƒstwa oferowanych przez baz´ danych Oracle Database 10g, takich jak 

Fine Grained Audit oraz funkcje standardowe Auditing, Virtual Private Database i Oracle Label Security.

¸ATWOÂå ZARZÑDZANIA

Koszty zarzàdzania sà jednym z g∏ównych elementów ca∏kowitego kosztu posiadania systemu informatycznego. 

Jednà z najistotniejszych zalet bazy danych Oracle Database 10g jest znaczne obni˝enie kosztów zarzàdzania

wdra˝aniem i piel´gnacjà rozwiàzaƒ opartych na systemie Oracle. Funkcja Grid Control udost´pniana przez konsol´

Oracle Enterprise Manager kompleksowo zarzàdza eksploatacjà sieci grid, realizujàc takie zadania, jak zarzàdzanie

ca∏ym oprogramowaniem, Êwiadczenie us∏ug na rzecz u˝ytkowników, tworzenie kopii baz danych i zarzàdzanie

programami korygujàcymi. Oracle Enterprise Manager mo˝e nawet monitorowaç wydajnoÊç wszystkich aplikacji

z punktu widzenia poszczególnych u˝ytkowników.

Równie˝ w samej bazie danych Oracle Database 10g wprowadzono wiele udoskonaleƒ, które upraszczajà i automatyzujà

wszelkie zadania zwiàzane z zarzàdzaniem bazà danych w trakcie ca∏ego cyklu jej eksploatacji.

W Oracle Database 10g znacznie uproszczono instalacj´ i konfigurowanie bazy danych. Instalacja przebiega szybciej

i jest znacznie mniej skomplikowana. Baz´ danych Oracle Database 10g mo˝na zainstalowaç z jednego dysku CD, 

który zawiera pliki binarne systemu w wersji dla u˝ytkowników indywidualnych (Personal), standardowej (Standard) 

oraz korporacyjnej (Enterprise), a tak˝e skonfigurowanà fabrycznie pustà baz´ danych. Proces instalacji bazy danych

Oracle Database 10g rozszerzono o kontrol´ warunków wst´pnych, pozwalajàcà upewniç si´, ˝e w systemie docelowym

zainstalowano wymagane programy korygujàce oraz odpowiednià pami´ç operacyjnà i procesor. Baz´ danych

Oracle Database 10g mo˝na zainstalowaç i odinstalowaç w trybie automatycznym, nie wymagajàcym interakcji

z u˝ytkownikiem (silent mode).

Zdecydowanie zmniejszono liczb´ niezb´dnych parametrów poczàtkowych. Na przyk∏ad, administrator bazy danych

musi teraz w ca∏ej bazie ustawiç tylko dwa parametry dotyczàce wielkoÊci pami´ci operacyjnej: rozmiar pami´ci

przeznaczonej do wykonywania poleceƒ j´zyka SQL (PGA – Private Global Area) oraz pami´ci wspó∏u˝ytkowanej (SGA

– Shared Global Area). Wi´kszoÊç klientów, którzy wdro˝à u siebie baz´ danych Oracle Database 10g, b´dzie musia∏a

ustawiç jedynie 28 podstawowych parametrów poczàtkowych. W bazie danych Oracle Database 10g udoskonalono

równie˝ funkcje automatycznego zarzàdzania przestrzenià dyskowà – w celu wyeliminowania fragmentacji segmentów

wprowadzono funkcj´ zwi´kszajàcà upakowanie segmentów podczas pracy systemu.



Aby jeszcze bardziej u∏atwiç bie˝àce zarzàdzanie, Oracle Database 10g automatycznie diagnozuje wydajnoÊç bazy

danych i generuje zalecenia co do jej dostrajania. W bazie tej wprowadzono modu∏ Automatic Workload Repository

(AWR), który okresowo zbiera i zapami´tuje dane na temat aktywnoÊci i obcià˝enia systemu. Dane te sà nast´pnie

analizowane przez nowy, wyspecjalizowany mechanizm diagnostyczny Automatic Database Diagnostics Monitor

(ADDM). Jednym z obszarów badanych przez modu∏ ADDM sà najtrudniejsze w obs∏udze, czyli anga˝ujàce najwi´cej

zasobów, instrukcje w j´zyku SQL. Ka˝da zidentyfikowana instrukcja tego typu jest przekazywana przez ADDM

do nowego modu∏u SQL Tuning Advisor, który doradza, jak zwi´kszyç wydajnoÊç wykonania danej instrukcji. 

Porady te majà postaç co najmniej jednego zalecenia wraz z uzasadnieniem oraz ocenà korzyÊci, jakich mo˝na si´

spodziewaç po ich wdro˝eniu. W modu∏ach ADDM i SQL Tuning Advisor, stanowiàcych element g∏ównego

mechanizmu obs∏ugujàcego baz´ danych, zawarto ca∏à specjalistycznà wiedz´ in˝ynierów ds. wydajnoÊci z firmy Oracle.

Modu∏y te mogà przynieÊç natychmiastowe korzyÊci ka˝dej aplikacji, tak˝e oprogramowaniu pochodzàcemu

od niezale˝nych producentów, gdy˝ wygenerowane przez nie zalecenia sà wdra˝ane niezale˝nie od aplikacji. Za przyk∏ad

sytuacji, w której wdro˝enie zaleceƒ przynosi znaczne korzyÊci biznesowe, mo˝e pos∏u˝yç przypadek, gdy instrukcja

SQL wydana w aplikacji producenta niezale˝nego jest wykonywana nieoptymalnie na skutek du˝ej iloÊci 

lub niejednorodnoÊci danych klienta. Tradycyjne metody strojenia takiej instrukcji by∏yby bardzo czaso- i pracoch∏onne,

gdy˝ wymaga∏yby przygotowania i wykonania testów oraz opracowania i zainstalowania programu korygujàcego

podczas nast´pnej konserwacji systemu. Przy pracy z modu∏ami ADDM i SQL Tuning Advisor zalecenia umo˝liwiajàce

wydajniejsze wykonywanie instrukcji SQL sà automatycznie przedstawiane administratorowi bazy danych, który musi

tylko wyraziç zgod´ na ich przebiegajàce w tle, niewidoczne dla u˝ytkownika wdro˝enie.

TWORZENIE APLIKACJI

Aplikacje dzia∏ajàce w infrastrukturze sieci grid komunikujà si´ zazwyczaj za poÊrednictwem zwyk∏ych us∏ug

internetowych (Web services). Baza danych Oracle Database 10g mo˝e dzia∏aç zarówno jako dostawca tych us∏ug, jak i ich

odbiorca. Baza ta zosta∏a równie˝ wyposa˝ona we w∏asne zaawansowane narz´dzie programistyczne HTML DB. 

Jest to udost´pniane na zasadach hostingu Êrodowisko dla u˝ytkowników nie b´dàcych programistami, które umo˝liwia

tworzenie aplikacji internetowych wykorzystujàcych bazy danych. Ârodowisko umo˝liwia osiàgni´cie podobnej

produktywnoÊci, jak w przypadku baz danych na komputerach biurkowych, ale aplikacje te wdra˝a si´ przy u˝yciu bazy

danych Oracle. Informatycy mogà bez problemu udost´pniaç Êrodowisko HTML DB tym dzia∏om firmy, których

pracownicy nie potrafià programowaç w systemie Oracle.

HURTOWNIE DANYCH

Baza danych Oracle Database 10g oferuje tak˝e rozszerzone mo˝liwoÊci w zakresie obs∏ugi hurtowni danych 

oraz analizy danych biznesowych (business intelligence). Pozwalajà one jeszcze bardziej obni˝yç ca∏kowity koszt

posiadania systemu, jednoczeÊnie umo˝liwiajàc u˝ytkownikom lepsze wykorzystywanie zgromadzonych danych 

oraz udost´pnianie ich w czasie rzeczywistym.

W bazie danych Oracle Database 10g dokonano równie˝ dalszej konsolidacji i integracji tradycyjnie odr´bnych

systemów analizy danych biznesowych w jeden spójny mechanizm. Maksymalny rozmiar bazy danych zwi´kszono

do poziomu milionów terabajtów. 

Aplikacje analityczne mo˝na konsolidowaç z aplikacjami transakcyjnymi, które do zarzàdzania alokacjà zasobów

wykorzystujà udost´pniane przez Real Application Clusters funkcje automatycznego Êwiadczenia us∏ug. Konsolidacja ta

oznacza, ˝e analiz´ mo˝na przeprowadzaç bezpoÊrednio na danych operacyjnych, a wykorzystanie zasobów zwi´kszyç

do maksimum dzi´ki bie˝àcemu przydzielaniu serwerów do obcià˝eƒ, w miar´ zmieniajàcych si´ potrzeb firmy. 

KorzyÊci, jakie firma czerpie z posiadanych danych, wzros∏y tak˝e dzi´ki mo˝liwoÊci wykonywania na nich jeszcze

bardziej ró˝norodnych operacji analitycznych za pomocà rozbudowanych funkcji analitycznych OLAP, graficznemu

interfejsowi u˝ytkownika (GUI) s∏u˝àcemu do eksploracji danych oraz nowemu modelowi SQL. Model SQL pozwala

traktowaç wyniki zapytania jako zbiory wielowymiarowych tablic, wzgl´dem których budowane sà zaawansowane,

powiàzane ze sobà formu∏y. Formu∏y te mo˝na wykorzystywaç w z∏o˝onych aplikacjach wymagajàcych realizacji du˝ych

iloÊci obliczeƒ numerycznych – takich jak aplikacje do opracowywania bud˝etów i prognoz – bez potrzeby pobierania

danych do arkusza kalkulacyjnego lub wykonywania z∏o˝onych operacji z∏àczenia (join) czy sumy zbiorów (union).



Idea obs∏ugi hurtowni danych w czasie rzeczywistym (Real Time Warehousing) jest realizowana poprzez konsolidacj´

funkcji analizy danych biznesowych z aplikacjami operacyjnymi lub poprzez nowe mo˝liwoÊci rejestrowania zmian

zachodzàcych w danych, oparte na technologii Oracle Streams. Dzi´ki zintegrowanemu przetwarzaniu ETL (Extraction,

Transformation and Loading data – pobieranie, transformacja i ∏adowanie danych), technologia ta zapewnia systematyczne

rejestrowanie nap∏ywajàcych danych z ma∏ym lub zerowym opóênieniem.

MODU Y̧ I FUNKCJE U˚YTKOWE

OBS¸UGA SZYBKIEJ SIECI INFINIBAND

Baza danych Oracle Database 10g zosta∏a poszerzona o funkcje, które gwarantujà lepszà wydajnoÊç i skalowalnoÊç

w przypadku wchodzàcych na rynek szybkich magistral, jak np. Infiniband. U˝ytkownik mo˝e wykorzystaç Infiniband

do komunikacji w ca∏ej sieci. Rozwiàzanie takie oferuje wiele korzyÊci:

• Infiniband zapewnia wielokrotnie wi´kszà wydajnoÊç ni˝ sieç Gigabit Ethernet. Niewielkie opóênienia oraz du˝a

przepustowoÊç technologii Infiniband czynià z niej doskona∏e rozwiàzanie do ∏àczenia klastrów.

• Istnieje mo˝liwoÊç zastosowania jednej infrastruktury sieciowej do komunikacji pomi´dzy ró˝nymi serwerami 

oraz pomi´dzy serwerami a urzàdzeniami pami´ci masowej. Pozwoli to uproÊciç schemat okablowania w centrum

przetwarzania danych.

• Dzi´ki uproszczonej infrastrukturze sieciowej u˝ytkownicy korzystajà z jednej p∏yty interfejsu magistrali sieciowej,

co znacznie u∏atwia udost´pnianie sieci.

Aplikacja Oracle Database 10g umo˝liwia zastosowanie technologii Infiniband do komunikacji pomi´dzy serwerem

aplikacji a serwerem bazy danych, pomi´dzy serwerami w dzia∏ajàcej w klastrze bazie danych oraz pomi´dzy serwerem

i systemem pami´ci masowej. Zapewnia to ogólnà popraw´ wydajnoÊci oraz zwi´ksza elastycznoÊç centrum

przetwarzania danych.

REZONANS

Rewolucyjnà cechà aplikacji Oracle Database 10g jest rezonans. U˝ytkownik definiuje swój klaster – czyli zbiór

serwerów zgrupowanych (po∏àczonych w klaster) za pomocà oprogramowania Oracle Portable Clusterware. 

Mogà Paƒstwo uruchomiç wiele baz danych w tym samym klastrze oraz dla ka˝dej z nich okreÊliç inne zasady

Êwiadczenia us∏ug. Rezonans oznacza, ˝e liczba serwerów w danym klastrze, na których pracujà poszczególne bazy

danych, dynamicznie roÊnie lub maleje, tak aby sprostaç zak∏adanemu poziomowi us∏ug. Proces ten przebiega 

bez ˝adnej interwencji u˝ytkownika. 

Prosz´ sobie wyobraziç du˝y klaster z wieloma bazami danych. ˚eby zarzàdzaç nim r´cznie, musieliby Paƒstwo

nieustannie monitorowaç obcià˝enie ka˝dej bazy i samodzielnie likwidowaç lub tworzyç dodatkowe jej instancje.

Realizacja polecenia zamkni´cia mog∏aby potrwaç bardzo d∏ugo, gdy wybrana instancja bazy danych obs∏ugiwa∏aby

akurat aktywne sesje. Aplikacja Oracle Database 10g bierze na siebie wszystkie te zadania. Nieustannie monitoruje

obcià˝enie i kiedy zachodzi potrzeba zamkni´cia instancji, automatycznie przenosi aktywne sesje do innych dzia∏ajàcych

instancji bazy danych. Podobnie rzecz si´ ma w przypadku tworzenia dodatkowej instancji – aplikacja automatycznie

równowa˝y obcià˝enie pomi´dzy wszystkimi instancjami bazy danych.

ORACLE SCHEDULER

W Oracle Database 10g wprowadzono nowy modu∏ Oracle Scheduler, oferujàcy rozbudowane mo˝liwoÊci tworzenia

harmonogramów i przeprowadzania zadaƒ biznesowych i informatycznych w sieci grid. U˝ytkownik mo˝e roz∏o˝yç

obcià˝enie bazy danych w pewnym okresie czasu, aby lepiej wykorzystaç dost´pne zasoby. Mo˝e definiowaç zadania

w postaci procedur sk∏adowanych lub zadaƒ zewn´trznych, takich jak programy w j´zyku C lub Java. U˝ytkownik sam

okreÊla harmonogram, a nast´pnie przypisuje do niego zadania. Mo˝e zdefiniowaç dowolnie skomplikowany

harmonogram. U˝ytkownik mo˝e równie˝ ∏àczyç zadania w klasy zadaƒ, co upraszcza zarzàdzanie nimi i nadawanie im

priorytetów. Przy pomocy mened˝era zasobów Oracle Resource Manager mo˝na swobodnie okreÊlaç plany zasobów,

a nast´pnie przypisywaç je do wspominanych klas zadaƒ. Rzecz jasna, w miar´ up∏ywu czasu plany zasobów mo˝na

dowolnie zmieniaç. Przyk∏adowo, mo˝na wskazaç, ˝e zadanie ∏adowania hurtowni danych ma charakter krytyczny poza

godzinami najwi´kszego obcià˝enia, ale w godzinach szczytu powinno zejÊç na drugi plan.



SAMOZARZÑDZANIE

Nowe funkcje samozarzàdzania, jakie udost´pnia Oracle Database 10g, stanowià ogromny krok w kierunku pe∏nej

samodzielnoÊci bazy danych Oracle. Oracle Database 10g zawiera inteligentny program monitorujacy baz´ danych, 

który rejestruje wszystkie aspekty jej wydajnoÊci. Na podstawie tych informacji aplikacja automatycznego zarzàdzania

pami´cià Oracle Database Automatic Memory Management dynamicznie przydziela pami´ç poszczególnym sk∏adnikom

bazy danych. Funkcje automatycznego zarzàdzania stanem (health) bazy samoczynnie generujà alarmy dotyczàce ró˝nych

aspektów jej dzia∏ania, dzi´ki czemu administratorom ∏atwiej jest jà monitorowaç. Funkcja automatycznego zarzàdzania

pami´cià masowà (ASM) gwarantuje samoczynne udost´pnianie pami´ci masowej i równowa˝enie jej wykorzystania.

ENTERPRISE USER SECURITY

Aplikacja Enterprise User Security centralizuje zarzàdzanie uprawnieniami i przywilejami u˝ytkowników w postaci

katalogu. Dzi´ki temu pozwala uniknàç koniecznoÊci tworzenia kont tego samego u˝ytkownika w ka˝dej bazie danych

w sieci grid. U˝ytkownik zarejestrowany w katalogu mo˝e uwierzytelniç si´ i uzyskaç dost´p do wszystkich baz danych

znajdujàcych si´ w domenie przedsi´biorstwa, w zale˝noÊci od swoich uprawnieƒ i przywilejów zapisanych w katalogu. 

Baza Oracle Database 10g umo˝liwia zapisanie certyfikatu SSL na karcie procesorowej, pozwalajàc u˝ytkownikowi

na dost´p do sieci grid z wielu ró˝nych miejsc. Oracle Database 10g zosta∏a równie˝ wyposa˝ona w mechanizm

Oracle Certificate Authority, upraszczajàcy przyznawanie certyfikatów u˝ytkownikom sieci grid.

VIRTUAL PRIVATE DATABASE (VPD)

VPD stanowi metod´ wymuszanej przez serwer drobiazgowej kontroli dost´pu oraz udost´pnia bezpieczny kontekst

aplikacyjny, który – u˝yty w otoczeniu sieci grid – pozwala wielu klientom, partnerom lub dzia∏om korzystajàcym z tej samej

bazy danych na bezpieczny dost´p do danych o charakterze krytycznym. VPD umo˝liwia kontrolowany dost´p do danych

przechowywanych w jednej bazie danych zarówno u˝ytkownikom, jak i klientom, zapewniajàc jednoczeÊnie fizyczne

odseparowanie danych. W celu uruchomienia VPD nale˝y skojarzyç jednà lub wi´cej regu∏ bezpieczeƒstwa z tabelami 

lub widokami; baza Oracle Database 10g, umo˝liwia równie˝ przypisanie regu∏y bezpieczeƒstwa kolumnom tabeli.

PODSUMOWANIE

Oracle Database 10g to pierwsza baza danych zaprojektowana z myÊlà o technologii przetwarzania danych

przedsi´biorstwa w sieci grid. Baza Oracle Database 10g zapewnia u˝ytkownikom elastycznoÊç niezb´dnà podczas

wdra˝ania tej technologii, nawet przy wykorzystaniu niedrogich serwerów i dysków. Znaczne uproszczenie zarzàdzania

bazà danych Oracle Database 10g pozwala tak˝e zdecydowanie obni˝yç koszty, zapewniajàc jednoczeÊnie najwy˝szà

jakoÊç us∏ug. Oracle Database 10g oferuje podwójne korzyÊci, zwi´kszajàc szybkoÊç reagowania systemów

informatycznych na zmiany zachodzàce w Êrodowisku firmy, a jednoczeÊnie zmniejszajàc ryzyko dzi´ki ni˝szym kosztom,

wi´kszej skalowalnoÊci i przewidywalnoÊci oraz najwy˝szemu poziomowi dost´pnoÊci.
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