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Oracle Database 10g to pierwsza baza danych zaprojektowana z myS$la o przetwarzaniu danych
przedsiebiorstwa w sieci grid. Oracle Database 10g pozwala obnizy¢ koszty 1T, jednocze$nie zapewniajac
najwyzsza jako$¢ obstugi. Dzigki tej bazie systemy informatyczne moga szybko reagowad na zmieniajace sie
potrzeby firmy, przy jednoczesnym znacznym zmniejszeniu zwigzanego z nimi ryzyka. Co jednak

najwazniejsze, Oracle Database 10g jest fatwa do wdrozenia i zarzadzania.

WYZWANIA STOJACE PRZED SYSTEMAMI INFORMATYCZNYMI

Z réznych przyczyn wiekszo$¢ przedsiebiorstw kazdemu ze swoich gtéwnych systeméw aplikacyjnych przydziela
odrebng pamie¢ masowg i oddzielne serwery. Tradycyjnie uwaza sie, ze dzigki segregacji systeméw — poprzez powiazanie
ich z odregbnym sprzetem i oprogramowaniem — tatwiej jest kazdy z nich wdrozy¢. W efekcie takiego postgpowania
kazde przedsigbiorstwo musi pielegnowad wiele systeméw, co oznacza znacznie wyzsze koszty, a takze wigksze ryzyko

awarii ze wzgledu na duza liczbe punktéw narazonych na uszkodzenie.

Co wiecej, poszczegdlne systemy sa tak rozbudowywane, by byly w stanie zapewni¢ obstuge szczytowego obcigzenia.
Poniewaz jednak trudno jest przesuwad zasoby z jednego systemu do drugiego, przedsi¢biorstwa nie wykorzystuja
w pelni posiadanej pamigci masowej i procesoréw. Analitycy oceniaja, ze obecnie pamigé masowa jest wykorzystywana

zazwyczaj w 50%, a procesory w 15-20%.

To niepelne wykorzystanie zasobéw nasila si¢ jeszcze bardziej na skutek stalego wzrostu wymagan uzytkownikdow.
Efekt koficowy, to nie tylko wyzsze koszty, ale takze coraz bardziej ztozona infrastruktura, zmniejszajaca zdolnos¢

systeméw informatycznych do zaspokajania szybko zmieniajacych si¢ potrzeb firmy.

ROZWIAZANIE

Rozwiazaniem tych probleméw jest technologia przetwarzania danych przedsiebiorstwa w sieci grid
(Enterprise Grid Computing). Koncepcja tego typu przetwarzania zaklada potaczenie modulowych systeméw pamieci
masowej i serwerdw w duze pule zasobdw. Przy tego typu architekturze kazdy nowy system moze szybko uzyska¢

potrzebne mu zasoby z takiej wlasnie puli komponentéw.

Nie jest rowniez konieczna rozbudowa systemdéw w celu obstuzenia szczytowych obciazen, gdyz w razie potrzeby mozna

z fatwoscig doda¢ lub realokowa¢ potrzebna moc obliczeniowa z pul zasobow.

Przetwarzanie danych przedsigbiorstwa w sieci grid pozwala znacznie obnizy¢ koszty, i to na wiele sposobéw. Miedzy
innymi maleja koszty sprzetu dzigki mozliwosci wykorzystania niedrogich komponentéw oraz znacznego zwigkszenia
stopnia wykorzystania zasobow. Istniejg takze duze mozliwosci obnizania kosztéw robocizny, gdyz kazdy system mozna
tworzy¢ wedlug tych samych wzorcéw, a scentralizowane zarzadzanie oraz narzedzia administracyjne zmniejszaja naklad
pracy zwigzany z konserwacja i monitorowaniem systeméw. Dzieki wigkszej efektywno$ci systemy informatyczne moga

szybciej reagowaé na zmieniajgce sie potrzeby firmy. Znacznie maleje réwniez poziom ryzyka ogdlnego.

WYDAJINA PAMIEC MASOWA DO PRZECHOWYWANIA WSZYSTKICH DANYCH PRZEDSIEBIORSTWA

W przypadku baz danych jednym z najwazniejszych zasobéw jest pami¢é masowa. W dzisiejszych standardowych
srodowiskach rozmieszczenie danych w pamieci dyskowej w taki sposob, by zapewniona byta maksymalna przepustowos¢,
moze by¢ procesem bardzo czasochlonnym. Co wiecej, trzeba go powtarzaé za kazdym razem,

gdy zajdzie potrzeba dodania si¢ lub usuniecia dyskéw z obszaru pamieci masowej przeznaczonej do obstugi bazy danych.

Funkcja Automatic Storage Management (ASM — automatyczne zarzadzanie pamigciag masowa) udostepniana

przez baze danych Oracle Database 10g ulatwia realizacje tych zadan. Pozwala bazie danych bezposrednio zarzadzac



dyskami, eliminuje takze konieczno$¢ zarzadzania przez system plikéw i menedzer woluminéw zaréwno plikami
danych, jak i plikami dziennika. ASM automatycznie realizuje striping danych z bazy na wszystkie dostepne dyski,
zapewniajac maksymalng przepustowos$¢ operacji wejscia-wyj$cia bez jakichkolwiek zwigzanych z tym kosztéw
zarzadzania. Automatyczny striping jest rowniez realizowany w przypadku dodawania i usuwania dyskéw.

Dzigki opcjonalnej funkeji tworzenia kopii lustrzanych zapewniono wigksza dostepnos$¢ danych, a dyski mozna dodawaé
i usuwaé podczas pracy systemu. Wyeliminowano tez ryzyko utraty danych na skutek bledu czlowieka, gdyz funkcja
ASM obstuguje proces usuwania plikéw, ktére nie wchodza juz w sktad bazy danych. Co wigcej, ASM automatycznie
wykrywa ,,punkty zapalne” (hot spots) i, aby zlikwidowa¢ zwiazane z nimi niebezpieczefistwo, odpowiednio zmienia
rozmieszczenie danych. Funkcja ASM pozwala obnizy¢ koszty, gdyz doskonale wspétpracuje z niedroga, modulowa
pamiecia masowa. Dzieki funkcji ASM pamieé masowa lezaca u podstaw funkcjonowania bazy danych

Oracle Database 10g jest szybka, niedroga i latwa w zarzadzaniu.

Podczas gdy funkcja ASM zarzadza wszystkimi dyskami uzytkownika, baza danych Oracle Database 10g zarzadza jego
wszystkimi danymi — kontaktami, wiadomosciami e-mail, dokumentami, danymi multimedialnymi, danymi w formacie
XML oraz przestrzennymi. Rozszerzono mozliwosci bazy Oracle Database 10g w zakresie obstugi danych XML,
koncentrujac si¢ na efektywnym zarzadzaniu duza ich ilo$cia. Dane XML mozna teraz przechowywaé bezposrednio

w bazie danych, charakteryzujacej sie¢ wydajnoscia i skalowalnoscia, typowa dla baz korporacyjnych. Zapewniono
réwniez obstuge dodatkowych rodzimych typéw interMedia. Usunigto ograniczenie maksymalnego rozmiaru danych
typu LOB (Large Object — duzy obiekt) przechowywanych w bazie danych, ktéry do tej pory wynosit 4 GB.

Zwiegkszono go do 128 terabajtéw, umozliwiajac zapisywanie w bazie danych wickszych dokumentéw multimedialnych.

Na skutek konsolidacji baz danych, ktéra towarzyszy srodowisku przetwarzania danych przedsigbiorstwa w sieci grid,
istnieje stale rosnace zapotrzebowanie na obstuge coraz wigkszych baz danych. Oracle Database 10g z nawiazka zaspokaja
wszelkie potrzeby w zakresie pojemnosci, zapewniajac obstuge Bardzo Duzych Baz Danych (Ultra Large Database

— ULDB), ktérych rozmiar moze teraz siega¢ nawet miliondéw terabajtéw (eksabajtéw). Gorna granica rozmiaru bazy
danych zostala podniesiona dzigki wprowadzeniu ultraduzych plikéw (pliki terabajtowe), kolumn typu LOB

0 nieograniczonym rozmiarze (terabajty), a takze dzigki ulatwiajacym zarzadzanie funkcjom modutu Automated Storage

Management, automatycznemu zarzagdzaniu przestrzenia dyskowa i nowemu obszarowi odtwarzania (recovery area).

Aby ulatwi¢ uzytkownikom migracje do srodowiska przetwarzania danych przedsiebiorstwa w sieci grid, baza danych
Oracle Database 10g umozliwia bardzo szybkie przenoszenie danych z jednej bazy do drugiej, niezaleznie

od zastosowanych platform i wersji baz danych. Przeno$ne przestrzenie tabel (transportable tablespace) pozwalaja
przenosi¢ dane na poziomie plikéw danych, umozliwiajac szybkie przeprowadzenie tych operacji praktycznie na zasadzie
»podlacz i pracuj” — sprzyja to osiagnigciu najwyzszej wydajno$ci. Przenos$ne przestrzenie tabel moga by¢ teraz
stosowane na roznych platformach. Umozliwia to m.in. migracje bazy danych na nowa platforme z szybkoscia typowa

dla transferu plikow.

Kolejna nowa funkcja udostepniana przez baze danych Oracle Database 10g to Oracle Data Pump. Zapewnia ona
szybkie, rownolegle, masowe przenoszenie danych i metadanych znajdujacych si¢ w bazie Oracle miedzy réznymi
platformami i wersjami bazy. Zadania funkcji Data Pump moga by¢ wykonywane bezposrednio poprzez sie¢ lub dysk,
a jesli z jakiego$ wzgledu ich realizacja zostanie przerwana, mozna ja podja¢ ponownie w pozniejszym czasie, bez utraty
jakichkolwiek danych.

W poréwnaniu z poprzednimi wersjami bazy danych Oracle znacznie zwigkszono (1,5-10-krotnie) wydajnosé
jednowatkowych operacji importu i eksportu. Mozna ja tez automatycznie skalowaé, zwiekszajac liczbe dostepnych

procesorow.

OPTYMALNE WYKORZYSTANIE ZASOBOW

Jak juz wspomniano, istota podej$cia zastosowanego w ramach technologii przetwarzania danych przedsiebiorstwa

w sieci grid sprowadza sie do tworzenia duzych pul serweréw oraz dynamicznego przydzielania ich systemom,
odpowiednio do biezacych potrzeb. Ze $cisle technicznego punktu widzenia takie rozwiazanie nie musi powodowaé
wzrostu wydajno$ci. Z perspektywy ekonomicznej wydajnos¢ uzyskana przez uzytkownikéw bedzie jednak wyzsza.
Dysponujac takimi samymi zasobami, uzytkownicy maja dostep do wyzszej wydajnosci, gdyz — zaleznie od priorytetéw

lub potrzeb firmy — zasoby moga by¢ udostepniane wlasciwej w danej sytuacji aplikacji.



Wyjatkowy charakter pod wzgledem mozliwosci udostepniania serweréw ma réwniez technologia
Oracle Real Application Clusters (RAC). Jest to jedyna technologia bazy danych, ktéra umozliwia obstuge

i skalowanie obcigzeni wszystkich aplikacji w klastrze serwerdw.

Oracle Database 10g ulatwia zarzadzanie baza danych dzialajaca w klastrze dzieki dwém gléwnym nowym
mozliwosciom — funkcji Automatic Service Provisioning (automatyczne $wiadczenie ustug) oraz zintegrowanemu
oprogramowaniu do obstugi klastréw (custerware). Funkcja Automatic Service Provisioning umozliwia bezobstugowe
przydzielanie i realokacje serweréw w celu obstugi biezacych obciazen (ushug). Aplikacje klientéw, ktore loguja sie
zglaszajac potrzebe skorzystania z ustug, sa automatycznie kierowane do odpowiedniego serwera o najmniejszym
obciazeniu. W przypadku awarii ktéregos z nich nastepuje ponowny przydzial sprawnych serweréw do ustug.

W prowadzenie zintegrowanego oprogramowania do obstugi klastréw ulatwilo korzystanie z technologii RAC,
eliminujac potrzebe zakupu, instalacji, konfigurowania i obstugi oprogramowania c/usterware pochodzacego od innych
producentéw. Dodawanie i usuwanie serwerdéw z klastra RAC jest fatwe i moze by¢ przeprowadzone podczas pracy
systemu. RAC jest jedyng technologia bazy danych, ktéra realnie zapewnia tego typu elastycznosé, co ma podstawowe
znaczenie przy wdrazaniu technologii sieci grid. W sierpniu 2003 r. klastry w technologii RAC byly juz wdrozone

w ponad 500 systemach eksploatacyjnych.

NATWYZSZA JAKOSC USEUG

Baza danych Oracle Database 10g stanowi kolejny duzy krok w kierunku zwigkszenia skutecznosci funkcji
zapewniajacych wysoka dostepnos$¢ systemu, cho¢ juz wcze$niej bazy danych Oracle zajmowaly pod tym wzgledem
czolowg pozycje na rynku. Stalo si¢ to mozliwie dzigki kompleksowej obstudze funkcji umozliwiajacych minimalizacje

lub nawet wyeliminowanie wszystkich skutkéw przestojéw, zaréwno nieplanowanych, jak i planowanych.

Baza danych Oracle Database 10g zabezpiecza przed skutkami nieplanowanych przestojéw spowodowanych zaréwno
awaria komputeréw, jak i bledami w danych. Technologia Real Application Clusters zapewnia ochrone przed awaria

wezla sieci grid dzigki automatycznemu przetaczaniu weztéw i redystrybucji obcigzenia w czasie.

W bazie danych Oracle Database 10g zastosowano rozwigzanie, ktdre dzigki efektywnemu wykorzystaniu niedrogich
dyskéw umozliwia szybkie odtworzenie systemu po jakimkolwiek uszkodzeniu danych. Modul Automatic Storage
Management tworzy kopie lustrzane catych dyskéw, doskonale wspélpracujac przy tym z niedrogimi dyskami.

Dzigki zastosowaniu tzw. grup awaryjnych (fzilure group) zapobiega nawet najmniejszym awariom.

Za najczestsza przyczyne przestojow uwaza sie na ogél bledy czlowieka. Baza danych Oracle Database 10g jest wersja
przelomowa pod wzgledem korygowania tego typu bledéw, oferujaca bardzo rozbudowane mozliwo$ci przywracania
(flashback). Funkcja ta umozliwia administratorowi ,,cofnigcie” zmian dokonanych w bazie danych. Moze ono dotyczy¢
jednego wiersza, transakcji, tabeli, a nawet calej bazy danych. Przywrdcenie stanu sprzed bledu popelnionego

przed chwila zajmuje zaledwie kilka minut; nie trzeba przy tym odtwarza¢ danych z kopii zapasowej i ponownie
wykonywa¢ operacji, ktére mialy miejsce po jej utworzeniu (ro// forward).

W bazie danych Oracle Database 10g rozbudowano ponadto funkcje Hardware Assisted Resilient Data (HARD),
po raz pierwszy wprowadzona w bazie danych Oracle Database 9/ w wersji 2. Funkcja ta zapobiega powstawaniu
uszkodzen na §ciezce wejScia-wyjScia miedzy baza danych a pami¢cia masowa. Sprawdzane sa wszystkie pliki bazy
danych, a funkcja HARD jest automatycznie wywolywana przez modul ASM. Funkcja automatycznej archiwizacji

i odtwarzania moze obstugiwa¢ obszar odtwarzania (recovery area) znajdujacy si¢ na dysku, na biezaco odnawiany
(rolled-forward) poprzez aktualizowanie tylko tych blokéw, ktére zmienily si¢ od czasu utworzenia ostatniej kopii
zapasowej. Obszar odtwarzania stanowi znacznie szybsza i bardziej niezawodna metode archiwizacji i odtwarzania
danych w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami opartymi na ta$§mach. Taka mozliwo$¢ bardzo szybkiego odtworzenia

systemu po awarii no$nika zapewnia w rezultacie znacznie wyzszy poziom dostepnosci systemu.

Funkcja Data Guard, po raz pierwszy udostepniona w bazie danych Oracle Database 8i, zapewnia ochrong
przed awariami, utrzymujac zapasowe bazy danych w stanie gotowo$ci. W Oracle Database 10g funkgje te
rozbudowano, wprowadzajac opcjonalng mozliwo$¢ kompres;ji i szyfrowania zapiséw w dzienniku oraz obstuge

dodatkowych typéw danych w trybie Apply SQL.

W celu zapewnienia ochrony przed skutkami planowanych przestojéw w bazie danych Oracle Database 10g dodano

funkcje umozliwiajaca wprowadzanie zmian w definicjach tabel i indekséw bez przerywania pracy systemu.



Wprowadzono przy tym rozszerzenia, ktére umozliwiaja redefiniowanie tabel bez uniewazniania procedur sktadowanych.

Problem instalowania uaktualnien, jednej z gléwnych przyczyn planowanych przestojow, rozwiazano w bazie danych
Oracle Database 10g poprzez dodanie obstugi tego procesu w czasie pracy systemu (rolling upgrade). Mozliwos¢ ta

obejmuje zaréwno sprzet i system operacyjny, jak i wersje bazy danych.

Wdrozenie technologii przetwarzania danych przedsiebiorstwa w sieci grid zagwarantuje uzytkownikom wyzsza
wydajnos¢ systemu. Mozna ja osiagna¢ wykorzystujac te same zasoby co dotychczas, gdyz teraz moga by¢ one
udostepniane tej aplikacji, ktéra — zgodnie z biezacymi priorytetami i potrzebami firmy — najbardziej ich potrzebuje.
Dzicki wprowadzeniu nowych funkcji zapewniajacych wysoka wydajno$¢ oraz udoskonaleniom w samej bazie danych,
Oracle Database 10g nadal zajmuje czolowa pozycje pod wzgledem wydajnosci. Jednoczesnie zestaw platform

obstugiwanych przez baze Oracle rozszerzono o 64-bitowe wersje systeméw operacyjnych Windows i Linux.

Na uwage zasluguje réwniez fakt wprowadzenia nowego kompilatora jezyka PL/SQL, ktéry umozliwia efektywna,
biezaca optymalizacj¢ programéw napisanych w tym jezyku, wykonujacych intensywne obliczenia. Uzyskana wydajnos¢
jest mniej wiecej dwukrotnie wyzsza od oferowanej przez baze danych Oracle Database 97 w wersji 2.

Baza danych Oracle Database 10g — podobnie jak jej poprzedniczki — zapewnia najwyzszy poziom bezpieczenstwa. Dzigki
mozliwosci integracji z nowa, oferowang przez firme Oracle infrastrukturg Identity Management, zapewniono
kompleksowe zarzadzanie tozsamoscia, zarzadzanie dostepem oraz funkcje wymuszajace przestrzeganie zasad
bezpieczenistwa. Administratorzy moga m.in. powierzy¢ uzytkownikom zarzadzanie ich hastami dostepu do bazy danych.
Przynosi to korzysci zaréwno firmie, w postaci obnizenia kosztéw administrowania hastami, jak i uzytkownikom,

ktorzy muszg teraz pamietac tylko jedno haslo. Aplikacje wspdlpracujace z infrastrukeura Oracle Identity Management
moga korzysta¢ z funkcji bezpieczenistwa oferowanych przez baze danych Oracle Database 10g, takich jak

Fine Grained Audit oraz funkcje standardowe Auditing, Virtual Private Database i Oracle Label Security.

LATWOSC ZARZADZANIA

Koszty zarzadzania sa jednym z gléwnych elementéw catkowitego kosztu posiadania systemu informatycznego.
Jedna z najistotniejszych zalet bazy danych Oracle Database 10g jest znaczne obnizenie kosztéw zarzadzania
wdrazaniem i pielegnacjg rozwiazan opartych na systemie Oracle. Funkcja Grid Control udostepniana przez konsole
Oracle Enterprise Manager kompleksowo zarzadza eksploatacja sieci grid, realizujac takie zadania, jak zarzgdzanie
calym oprogramowaniem, §wiadczenie ustug na rzecz uzytkownikéw, tworzenie kopii baz danych i zarzadzanie
programami korygujacymi. Oracle Enterprise Manager moze nawet monitorowaé wydajnos¢ wszystkich aplikacji

z punktu widzenia poszczegdlnych uzytkownikéw.

Réwniez w samej bazie danych Oracle Database 10g wprowadzono wiele udoskonalen, ktére upraszczaja i automatyzuja

wszelkie zadania zwigzane z zarzadzaniem baza danych w trakcie catego cyklu jej eksploatacji.

W Oracle Database 10g znacznie uproszczono instalacje i konfigurowanie bazy danych. Instalacja przebiega szybciej

i jest znacznie mniej skomplikowana. Baze danych Oracle Database 10g mozna zainstalowad z jednego dysku CD,
ktory zawiera pliki binarne systemu w wersji dla uzytkownikéw indywidualnych (Personal), standardowej (Standard)
oraz korporacyjnej (Enterprise), a takze skonfigurowana fabrycznie pusta baze danych. Proces instalacji bazy danych
Oracle Database 10g rozszerzono o kontrole warunkéw wstepnych, pozwalajaca upewni¢ sie, ze w systemie docelowym
zainstalowano wymagane programy korygujace oraz odpowiednia pamie¢ operacyjna i procesor. Baze danych

Oracle Database 10g mozna zainstalowa¢ i odinstalowaé w trybie automatycznym, nie wymagajacym interakcji

z uzytkownikiem (szlent mode).

Zdecydowanie zmniejszono liczbe niezbednych parametréw poczatkowych. Na przyktad, administrator bazy danych
musi teraz w calej bazie ustawi¢ tylko dwa parametry dotyczace wielkosci pamieci operacyjnej: rozmiar pamieci
przeznaczonej do wykonywania polecen jezyka SQL (PGA — Private Global Area) oraz pamieci wspdtuzytkowanej (SGA
— Shared Global Area). Wiekszo$¢ klientéw, ktérzy wdrozg u siebie baze danych Oracle Database 10g, bedzie musiata
ustawi¢ jedynie 28 podstawowych parametréw poczatkowych. W bazie danych Oracle Database 10g udoskonalono
réwniez funkcje automatycznego zarzadzania przestrzenig dyskowa — w celu wyeliminowania fragmentacji segmentéw

wprowadzono funkcje zwiekszajaca upakowanie segmentéw podczas pracy systemu.



Aby jeszcze bardziej utatwi¢ biezace zarzadzanie, Oracle Database 10g¢ automatycznie diagnozuje wydajnos¢ bazy
danych i generuje zalecenia co do jej dostrajania. W bazie tej wprowadzono modul Automatic Workload Repository
(AWR), ktéry okresowo zbiera i zapamietuje dane na temat aktywnosci i obcigzenia systemu. Dane te sg nastepnie
analizowane przez nowy, wyspecjalizowany mechanizm diagnostyczny Automatic Database Diagnostics Monitor
(ADDM). Jednym z obszaréw badanych przez modul ADDM sa najtrudniejsze w obstudze, czyli angazujace najwiecej
zasobdw, instrukcje w jezyku SQL. Kazda zidentyfikowana instrukcja tego typu jest przekazywana przez ADDM

do nowego modutu SQL Tuning Advisor, ktéry doradza, jak zwickszy¢ wydajno$¢ wykonania danej instrukcji.

Porady te maja posta¢ co najmniej jednego zalecenia wraz z uzasadnieniem oraz oceng korzysci, jakich mozna sie
spodziewac po ich wdrozeniu. W modutach ADDM i SQL Tuning Advisor, stanowiacych element gtéwnego
mechanizmu obstugujacego baze danych, zawarto cala specjalistyczna wiedze inzynieréw ds. wydajnosci z firmy Oracle.
Moduly te moga przynie$¢ natychmiastowe korzysci kazdej aplikacji, takze oprogramowaniu pochodzacemu

od niezaleznych producentéw, gdyz wygenerowane przez nie zalecenia sg wdrazane niezaleznie od aplikacji. Za przyklad
sytuacji, w ktérej wdrozenie zalecefi przynosi znaczne korzysci biznesowe, moze poshuzy¢ przypadek, gdy instrukcja
SQL wydana w aplikacji producenta niezaleznego jest wykonywana nieoptymalnie na skutek duzej ilosci

lub niejednorodnosci danych klienta. Tradycyjne metody strojenia takiej instrukcji bylyby bardzo czaso- i pracochlonne,
gdyz wymagalyby przygotowania i wykonania testéw oraz opracowania i zainstalowania programu korygujacego
podczas nastepnej konserwacji systemu. Przy pracy z modulami ADDM i SQL Tuning Advisor zalecenia umozliwiajace
wydajniejsze wykonywanie instrukcji SQL sa automatycznie przedstawiane administratorowi bazy danych, ktéry musi

tylko wyrazi¢ zgode na ich przebiegajace w tle, niewidoczne dla uzytkownika wdrozenie.

TWORZENIE APLIKAC]I

Aplikacje dzialajace w infrastrukturze sieci grid komunikuja si¢ zazwyczaj za posrednictwem zwyklych ustug
internetowych (Web services). Baza danych Oracle Database 10g moze dziata¢ zaréwno jako dostawca tych ustug, jak i ich
odbiorca. Baza ta zostala réwniez wyposazona we wlasne zaawansowane narzedzie programistyczne HTML DB.

Jest to udostepniane na zasadach hostingu srodowisko dla uzytkownikéw nie bedacych programistami, ktére umozliwia
tworzenie aplikacji internetowych wykorzystujacych bazy danych. Srodowisko umozliwia osiagniecie podobnej
produktywnosci, jak w przypadku baz danych na komputerach biurkowych, ale aplikacje te wdraza si¢ przy uzyciu bazy
danych Oracle. Informatycy moga bez problemu udostepniaé srodowisko HTML DB tym dzialom firmy, ktérych

pracownicy nie potrafia programowaé w systemie Oracle.

HURTOWNIE DANYCH

Baza danych Oracle Database 10g oferuje takze rozszerzone mozliwo$ci w zakresie obstugi hurtowni danych
oraz analizy danych biznesowych (business intelligence). Pozwalaja one jeszcze bardziej obnizy¢ catkowity koszt
posiadania systemu, jednocze$nie umozliwiajac uzytkownikom lepsze wykorzystywanie zgromadzonych danych

oraz udostepnianie ich w czasie rzeczywistym.

W bazie danych Oracle Database 10g dokonano réwniez dalszej konsolidacji i integracji tradycyjnie odrebnych
systeméw analizy danych biznesowych w jeden sp6jny mechanizm. Maksymalny rozmiar bazy danych zwigkszono

do poziomu milionéw terabajtéw.

Aplikacje analityczne mozna konsolidowa¢ z aplikacjami transakcyjnymi, ktére do zarzadzania alokacja zasobéw
wykorzystujg udostepniane przez Real Application Clusters funkcje automatycznego Swiadczenia ustug. Konsolidacja ta
oznacza, ze analiz¢ mozna przeprowadzaé bezposrednio na danych operacyjnych, a wykorzystanie zasobéw zwickszy¢

do maksimum dzieki biezacemu przydzielaniu serweréw do obciazef, w miare zmieniajgcych si¢ potrzeb firmy.

Korzysci, jakie firma czerpie z posiadanych danych, wzrosly takze dzigki mozliwosci wykonywania na nich jeszcze
bardziej réznorodnych operacji analitycznych za pomoca rozbudowanych funkceji analitycznych OLAP, graficznemu
interfejsowi uzytkownika (GUI) stuzacemu do eksploracji danych oraz nowemu modelowi SQL. Model SQL pozwala
traktowaé wyniki zapytania jako zbiory wielowymiarowych tablic, wzgledem ktérych budowane sg zaawansowane,
powiazane ze soba formuly. Formuly te mozna wykorzystywaé w ztozonych aplikacjach wymagajacych realizacji duzych
ilo$ci obliczefi numerycznych — takich jak aplikacje do opracowywania budzetéw i prognoz — bez potrzeby pobierania

danych do arkusza kalkulacyjnego lub wykonywania ztozonych operacji ztaczenia (join) czy sumy zbiordw (union).



Idea obstugi hurtowni danych w czasie rzeczywistym (Real Time Warebousing) jest realizowana poprzez konsolidacje
funkgji analizy danych biznesowych z aplikacjami operacyjnymi lub poprzez nowe mozliwosci rejestrowania zmian
zachodzacych w danych, oparte na technologii Oracle Streams. Dzieki zintegrowanemu przetwarzaniu ETL (Extraction,
Transformation and Loading data — pobieranie, transformacja i tadowanie danych), technologia ta zapewnia systematyczne

rejestrowanie naplywajacych danych z malym lub zerowym opéznieniem.

MODUEY I FUNKCJE UZYTKOWE

OBSLUGA SZYBKIE]J SIECI INFINIBAND

Baza danych Oracle Database 10g zostala poszerzona o funkcje, ktére gwarantujg lepsza wydajno$¢ i skalowalnosé
w przypadku wchodzacych na rynek szybkich magistral, jak np. Infiniband. Uzytkownik moze wykorzysta¢ Infiniband

do komunikacji w calej sieci. Rozwiazanie takie oferuje wiele korzysci:

¢ Infiniband zapewnia wielokrotnie wigksza wydajno$¢ niz sie¢ Gigabit Ethernet. Niewielkie op6znienia oraz duza

przepustowos$¢ technologii Infiniband czynia z niej doskonate rozwigzanie do taczenia klastréw.

¢ Istnieje mozliwo$¢ zastosowania jednej infrastruktury sieciowej do komunikacji pomiedzy réznymi serwerami
oraz pomiedzy serwerami a urzadzeniami pamieci masowej. Pozwoli to uprosci¢ schemat okablowania w centrum

przetwarzania danych.

* Dzieki uproszczonej infrastrukturze sieciowej uzytkownicy korzystaja z jednej plyty interfejsu magistrali sieciowej,

co znacznie ulatwia udostepnianie sieci.

Aplikacja Oracle Database 10g umozliwia zastosowanie technologii Infiniband do komunikacji pomigdzy serwerem
aplikacji a serwerem bazy danych, pomiedzy serwerami w dzialajacej w klastrze bazie danych oraz pomiedzy serwerem
i systemem pamieci masowej. Zapewnia to og6lng poprawe wydajno$ci oraz zwieksza elastyczno$¢ centrum

przetwarzania danych.
REZONANS

Rewolucyjna cecha aplikacji Oracle Database 10g jest rezonans. Uzytkownik definiuje swoj klaster — czyli zbi6r
serweréw zgrupowanych (pofaczonych w klaster) za pomoca oprogramowania Oracle Portable Clusterware.

Moga Panistwo uruchomi¢ wiele baz danych w tym samym klastrze oraz dla kazdej z nich okresli¢ inne zasady
$wiadczenia ustug. Rezonans oznacza, ze liczba serweréw w danym klastrze, na ktérych pracujg poszczegélne bazy
danych, dynamicznie ro$nie lub maleje, tak aby sprostaé zakladanemu poziomowi ustug. Proces ten przebiega

bez zadnej interwencji uzytkownika.

Prosze sobie wyobrazi¢ duzy klaster z wieloma bazami danych. Zeby zarzadza¢ nim recznie, musieliby Pasistwo
nieustannie monitorowa¢ obciazenie kazdej bazy i samodzielnie likwidowa¢ lub tworzy¢ dodatkowe jej instancje.
Realizacja polecenia zamknigcia moglaby potrwac bardzo dlugo, gdy wybrana instancja bazy danych obstugiwataby
akurat aktywne sesje. Aplikacja Oracle Database 10g bierze na siebie wszystkie te zadania. Nieustannie monitoruje
obcigzenie i kiedy zachodzi potrzeba zamkniecia instancji, automatycznie przenosi aktywne sesje do innych dziatajacych
instangji bazy danych. Podobnie rzecz si¢ ma w przypadku tworzenia dodatkowej instancji — aplikacja automatycznie

rébwnowazy obcigzenie pomiedzy wszystkimi instancjami bazy danych.
ORACLE SCHEDULER

W Oracle Database 10g wprowadzono nowy modul Oracle Scheduler, oferujacy rozbudowane mozliwosci tworzenia
harmonograméw i przeprowadzania zadan biznesowych i informatycznych w sieci grid. Uzytkownik moze rozlozy¢
obcigzenie bazy danych w pewnym okresie czasu, aby lepiej wykorzysta¢ dostepne zasoby. Moze definiowa¢ zadania

w postaci procedur sktadowanych lub zadan zewnetrznych, takich jak programy w jezyku C lub Java. Uzytkownik sam
okresla harmonogram, a nastepnie przypisuje do niego zadania. Moze zdefiniowa¢ dowolnie skomplikowany
harmonogram. Uzytkownik moze réwniez taczy¢ zadania w klasy zadan, co upraszcza zarzadzanie nimi i nadawanie im
priorytetéw. Przy pomocy menedzera zasobéw Oracle Resource Manager mozna swobodnie okresla¢ plany zasobdw,

a nastepnie przypisywac je do wspominanych klas zadaf. Rzecz jasna, w miar¢ uplywu czasu plany zasob6w mozna
dowolnie zmienia¢. Przyktadowo, mozna wskaza¢, ze zadanie ladowania hurtowni danych ma charakter krytyczny poza

godzinami najwigkszego obciazenia, ale w godzinach szczytu powinno zej$¢ na drugi plan.



SAMOZARZADZANIE

Nowe funkcje samozarzadzania, jakie udost¢pnia Oracle Database 10g, stanowia ogromny krok w kierunku pelne;j
samodzielnosci bazy danych Oracle. Oracle Database 10g zawiera inteligentny program monitorujacy baze danych,
ktory rejestruje wszystkie aspekty jej wydajnosci. Na podstawie tych informacji aplikacja automatycznego zarzadzania
pamiecig Oracle Database Automatic Memory Management dynamicznie przydziela pamie¢ poszczegélnym skladnikom
bazy danych. Funkcje automatycznego zarzadzania stanem (health) bazy samoczynnie generujg alarmy dotyczace réznych
aspektow jej dzialania, dzieki czemu administratorom latwiej jest ja monitorowa¢. Funkcja automatycznego zarzadzania

pamiecia masowg (ASM) gwarantuje samoczynne udostepnianie pamieci masowej i rownowazenie jej wykorzystania.
ENTERPRISE USER SECURITY

Aplikacja Enterprise User Security centralizuje zarzadzanie uprawnieniami i przywilejami uzytkownikéw w postaci
katalogu. Dzigki temu pozwala uniknaé konieczno$ci tworzenia kont tego samego uzytkownika w kazdej bazie danych
w sieci grid. Uzytkownik zarejestrowany w katalogu moze uwierzytelnic¢ si¢ i uzyskac dostep do wszystkich baz danych

znajdujacych sie w domenie przedsigbiorstwa, w zalezno$ci od swoich uprawnien i przywilejéw zapisanych w katalogu.

Baza Oracle Database 10g umozliwia zapisanie certyfikatu SSL na karcie procesorowej, pozwalajac uzytkownikowi
na dostep do sieci grid z wielu réznych miejsc. Oracle Database 10g zostala réwniez wyposazona w mechanizm

Oracle Certificate Authority, upraszczajacy przyznawanie certyfikatéw uzytkownikom sieci grid.
VIRTUAL PRIVATE DATABASE (VPD)

VPD stanowi metode wymuszanej przez serwer drobiazgowej kontroli dostepu oraz udostepnia bezpieczny kontekst
aplikacyjny, ktory — uzyty w otoczeniu sieci grid — pozwala wielu klientom, partnerom lub dzialom korzystajacym z tej samej
bazy danych na bezpieczny dostep do danych o charakterze krytycznym. VPD umozliwia kontrolowany dostep do danych
przechowywanych w jednej bazie danych zaréwno uzytkownikom, jak i klientom, zapewniajac jednocze$nie fizyczne
odseparowanie danych. W celu uruchomienia VPD nalezy skojarzy¢ jedna lub wiecej regul bezpieczefistwa z tabelami

lub widokami; baza Oracle Database 10g, umozliwia réwniez przypisanie reguly bezpieczefistwa kolumnom tabeli.

PODSUMOWANIE

Oracle Database 10g to pierwsza baza danych zaprojektowana z mysla o technologii przetwarzania danych
przedsigbiorstwa w sieci grid. Baza Oracle Database 10g zapewnia uzytkownikom elastyczno$é¢ niezbedna podczas
wdrazania tej technologii, nawet przy wykorzystaniu niedrogich serweréw i dyskéw. Znaczne uproszczenie zarzadzania
baza danych Oracle Database 10g pozwala takze zdecydowanie obnizy¢ koszty, zapewniajac jednocze$nie najwyzsza
jako§¢ ustug. Oracle Database 10g oferuje podwoéjne korzySci, zwiekszajac szybko$é reagowania systeméw
informatycznych na zmiany zachodzace w srodowisku firmy, a jednocze$nie zmniejszajac ryzyko dzigki nizszym kosztom,

wigkszej skalowalnos$ci i przewidywalno$ci oraz najwyzszemu poziomowi dostepnosci.
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