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Summary of Large Scale Performance Testing  

Technical Brief  

ƣƴǁǈƴǅǌ ̈¦¨0̈ ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦ 

ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ 

ƩǈƵƿƼƶ 

  



 

 ̈ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ƝƼǆƶƿƴƼǀƸǅ 

ƭƻƸ ƹǂƿƿǂǊƼǁƺ Ƽǆ ƼǁǇƸǁƷƸƷ Ǉǂ ǂǈǇƿƼǁƸ ǂǈǅ ƺƸǁƸǅƴƿ ǃǅǂƷǈƶǇ ƷƼǅƸƶǇƼǂǁ. ƢǇ Ƽǆ ƼǁǇƸǁƷƸƷ ƹǂǅ ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁ ǃǈǅǃǂǆƸǆ ǂǁƿǌ0 

ƴǁƷ ǀƴǌ ǁǂǇ ƵƸ ƼǁƶǂǅǃǂǅƴǇƸƷ ƼǁǇǂ ƴǁǌ ƶǂǁǇǅƴƶǇ. ƢǇ Ƽǆ ǁǂǇ ƴ ƶǂǀǀƼǇǀƸǁǇ Ǉǂ ƷƸƿƼǉƸǅ ƴǁǌ ǀƴǇƸǅƼƴƿ0 ƶǂƷƸ0 ǂǅ 

ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ0 ƴǁƷ ǆƻǂǈƿƷ ǁǂǇ ƵƸ ǅƸƿƼƸƷ ǈǃǂǁ Ƽǁ ǀƴƾƼǁƺ ǃǈǅƶƻƴǆƼǁƺ ƷƸƶƼǆƼǂǁǆ. ƭƻƸ ƷƸǉƸƿǂǃǀƸǁǇ0 ǅƸƿƸƴǆƸ0 ǇƼǀƼǁƺ0 

ƴǁƷ ǃǅƼƶƼǁƺ ǂƹ ƴǁǌ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ǂǅ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ ƷƸǆƶǅƼƵƸƷ ƹǂǅ ƨǅƴƶƿƸEǆ ǃǅǂƷǈƶǇǆ ǀƴǌ ƶƻƴǁƺƸ ƴǁƷ ǅƸǀƴƼǁǆ ƴǇ ǇƻƸ ǆǂƿƸ 

ƷƼǆƶǅƸǇƼǂǁ ǂƹ ƨǅƴƶƿƸ ƜǂǅǃǂǅƴǇƼǂǁ. 

ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǆ ǃǅǂǉƼƷƸƷ ƹǂǅ ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁ ǃǈǅǃǂǆƸǆ ƴǁƷ ǆƻǂǈƿƷ ǁǂǇ ƵƸ ǅƸƿƼƸƷ ǈǃǂǁ Ƽǁ ǀƴƾƼǁƺ ƴ ǃǈǅƶƻƴǆƼǁƺ 

ƷƸƶƼǆƼǂǁ. ƭƻƸ ƶǂǁǇƸǁǇǆ ƻƸǅƸǂƹ ƴǅƸ ǆǈƵƽƸƶǇ Ǉǂ ƶƻƴǁƺƸ ǊƼǇƻǂǈǇ ǁǂǇƼƶƸ. ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǆ ǁǂǇ ǊƴǅǅƴǁǇƸƷ Ǉǂ ƵƸ ƸǅǅǂǅL

ƹǅƸƸ0 ǁǂǅ ǆǈƵƽƸƶǇ Ǉǂ ƴǁǌ ǂǇƻƸǅ ǊƴǅǅƴǁǇƼƸǆ ǂǅ ƶǂǁƷƼǇƼǂǁǆ0 ǊƻƸǇƻƸǅ ƸǋǃǅƸǆǆƸƷ ǂǅƴƿƿǌ ǂǅ ƼǀǃƿƼƸƷ Ƽǁ ƿƴǊ0 ƼǁƶƿǈƷƼǁƺ 

ƼǀǃƿƼƸƷ ǊƴǅǅƴǁǇƼƸǆ ƴǁƷ ƶǂǁƷƼǇƼǂǁǆ ǂƹ ǀƸǅƶƻƴǁǇƴƵƼƿƼǇǌ ǂǅ ƹƼǇǁƸǆǆ ƹǂǅ ƴ ǃƴǅǇƼƶǈƿƴǅ ǃǈǅǃǂǆƸ. 

ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǆ ǁǂǇ ǃƴǅǇ ǂƹ ƴ ƿƼƶƸǁǆƸ ƴƺǅƸƸǀƸǁǇ ǁǂǅ ƶƴǁ ƼǇ ƵƸ ƼǁƶǂǅǃǂǅƴǇƸƷ ƼǁǇǂ ƴǁǌ ƶǂǁǇǅƴƶǇǈƴƿ ƴƺǅƸƸǀƸǁǇ ǊƼǇƻ 

ƨǅƴƶƿƸ ƜǂǅǃǂǅƴǇƼǂǁ ǂǅ ƼǇǆ ǆǈƵǆƼƷƼƴǅƼƸǆ ǂǅ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ. 

ƟƴƼƿǈǅƸ Ǉǂ ƴƷƻƸǅƸ Ǉǂ ǇƻƸǆƸ ƵƸǁƶƻǀƴǅƾǆ ƷǂƸǆ ǁǂǇ ƶǂǁǆǇƼǇǈǇƸ ƴ ƵǅƸƴƶƻ ǂƹ ƨǅƴƶƿƸEǆ ǂƵƿƼƺƴǇƼǂǁǆ. ưƸ ǆǃƸƶƼƹƼƶƴƿƿǌ 

ƷƼǆƶƿƴƼǀ ƴǁǌ ƿƼƴƵƼƿƼǇǌ ǊƼǇƻ ǅƸǆǃƸƶǇ Ǉǂ ǇƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ ƴǁƷ ǁǂ ƶǂǁǇǅƴƶǇǈƴƿ ǂƵƿƼƺƴǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ƹǂǅǀƸƷ ƸƼǇƻƸǅ ƷƼǅƸƶǇƿǌ ǂǅ 

ƼǁƷƼǅƸƶǇƿǌ Ƶǌ ǇƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ.  

 

  



 

© ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ƭƴƵƿƸ ǂƹ ƶǂǁǇƸǁǇǆ 

ƝƼǆƶƿƴƼǀƸǅ  ̈

ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƹǅǂǀ ƨǅƴƶƿƸ ƜǂǀǀǈǁƼƶƴǇƼǂǁǆ ª 

ƧƸǇǊǂǅƾ ƺǅƴƷƸ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ0 ƶƿǂǈƷ ǆƶƴƿƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁƴƿ ƸǋǃƸǅƼƸǁƶƸ ª 

ƛǈǆƼǁƸǆǆ ƶǂǁǇƼǁǈƼǇǌ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ « 

§¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǇƸǆǇ ¬ 

ƭƸǆǇ ǆƸǇǈǃ ¬ 

ƦƸǇƻǂƷǂƿǂƺǌ ¬ 

ƜǂǁƹƼƺǈǅƸƷ ǃǅƼƶƸ ǃƿƴǁǆ ­ 

ƭǅƴƹƹƼƶ ǃǅǂƹƼƿƸ ­ 

ƬǂƹǇǊƴǅƸ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ ­ 

ơƴǅƷǊƴǅƸ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ ƴǁƷ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸǆ ­ 

ƭƸǆǇ ǅƸǆǈƿǇǆ §¦ 

ƬƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ §¦ 

Ɲǈƴƿ ǆƼǇƸ §§ 

Ƭǈǀǀƴǅǌ §  ̈

 

  



 

ª ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƹǅǂǀ ƨǅƴƶƿƸ ƜǂǀǀǈǁƼƶƴǇƼǂǁǆ 

ƨǅƴƶƿƸEǆ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ0 ǃǂǊƸǅƸƷ Ƶǌ ƼǁƷǈǆǇǅǌ ƿƸƴƷƼǁƺ ƼǁLǀƸǀǂǅǌ ƺǅƼƷ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺǌ0 ƻƴǆ ƵƸƸǁ ƷƸǆƼƺǁƸƷ ƹǅǂǀ 

ǇƻƸ ǂǈǇǆƸǇ Ǉǂ ǆǈǃǃǂǅǇ ǇƻƸ ǇƸƶƻǁƼƶƴƿ ƴǁƷ ƵǈǆƼǁƸǆǆ ǀǂǁƸǇƼǍƴǇƼǂǁ ƷƸǀƴǁƷǆ ƹǂǅ ƻǌǃƸǅǆƶƴƿƸ ƷƼƺƼǇƴƿ ƶǂǀǀǈǁƼƶƴǇƼǂǁǆ 

ǃǅǂǉƼƷƸǅǆ. ƢǇ Ƽǆ ƴ ƷƼƺƼǇƴƿ ƸǋǃƸǅƼƸǁƶƸ ƸǁƺƼǁƸ ƹǂǅ ǇƻƸ «Ơ Ƹǅƴ0 ǃǅǂǉƼƷƼǁƺ ©ƠƩƩ ƴƿƼƺǁƸƷ ǅƸƴƿLǇƼǀƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƷƴǇƴ ƴǁƷ 

ƶǂǀǀǈǁƼƶƴǇƼǂǁǆ ǆƸǆǆƼǂǁ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƴǁƷ ƵƴƿƴǁƶƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ0 ǊƼǇƻ ǁƴǇƼǉƸ ƼǁǇƸƺǅƴǇƼǂǁ ƼǁǇǂ ƨǅƴƶƿƸEǆ ƹǈƿƿ ǆǈƼǇƸ ǂƹ 

ƵƼƿƿƼǁƺ ƴǁƷ ǅƸǉƸǁǈƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƶƴǃƴƵƼƿƼǇƼƸǆ ƷƸǆƼƺǁƸƷ Ƽǁ ƴƶƶǂǅƷƴǁƶƸ ǊƼǇƻ ƭƦ Ɵǂǅǈǀ ǃǅƼǁƶƼǃƿƸǆ.  

ƛǈƼƿǇ ƴǅǂǈǁƷ ǁƸǇǊǂǅƾ ƴǁƷ Ƣƭ ƼǁƷǈǆǇǅǌ ǆǇƴǁƷƴǅƷǆ0 ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ǈǆƸǆ ƴǁ ƼǁǁǂǉƴǇƼǉƸ ƻƼƺƻ 

ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ƶǂƻƸǅƸǁǇ ƷƴǇƴ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ Ǉǂ ǆǈǃǃǂǅǇ ǁƸƴǅ ƿƼǁƸƴǅ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ0 ƿǂǊ ƿƴǇƸǁƶǌ0 ƴǁƷ 

ƻƼƺƻƿǌ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ǀǈƿǇƼLǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇǆ ǊƼǇƻ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁƴƿ ƶǂǁǆƼǆǇƸǁƶǌ OƹƼƺǈǅƸ §P. 

 

ƟƼƺǈǅƸ § M ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƹǅǂǀ ƨǅƴƶƿƸ ƜǂǀǀǈǁƼƶƴǇƼǂǁǆ 

ƭƻƸ ǅƸƴƿLǇƼǀƸ ǅƴǇƼǁƺ ƴǁƷ ƵƴƿƴǁƶƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ǈǁƷƸǅǃƼǁǁƸƷ Ƶǌ ǇƻƸ ƼǁƷǈǆǇǅǌ ƿƸƴƷƼǁƺ ƨǅƴƶƿƸ 

ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ ƼǁLǀƸǀǂǅǌ ƷƴǇƴ ƺǅƼƷ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺǌ0 ƹǂǅǀƼǁƺ ƴ ƻƼƺƻ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ǅƸǆƼƿƼƸǁǇ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ. ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ 

ƻƴǆ ƴ ƷǌǁƴǀƼƶ ǀƸǆƻLƵƴǆƸƷ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ ǇƻƴǇ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ƹƴǆǇ ƷƴǇƴ ƴƶƶƸǆǆ ƴǁƷ ƸǁƴƵƿƸǆ ǃǅƸƷƼƶǇƴƵƿƸ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ ƹǂǅ 

ǀƼǆǆƼǂǁ ƶǅƼǇƼƶƴƿ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁǆ. 

ƭƻƸ ǈǆƸ ǂƹ ƼǁLǀƸǀǂǅǌ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺǌ Ƽǁ ǀǂƷƸǅǁ ǁƸǇǊǂǅƾ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁǆ Ƽǆ ƸǆǆƸǁǇƼƴƿ Ǉǂ ǆǈǃǃǂǅǇ ǇƻƸ ǉƸǅǌ ƿǂǊ 

ƿƴǇƸǁƶǌ ǆƸǅǉƼƶƸ ƴǈǇƻǂǅƼǍƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅƸLƴǈǇƻǂǅƼǍƴǇƼǂǁ ǁƸǇǊǂǅƾ ǅƸǄǈƸǆǇǆ ǅƸǄǈƼǅƸƷ Ƶǌ ǆƸǅǉƼƶƸ ǃǅǂǉƼƷƸǅǆ0 ǇǌǃƼƶƴƿƿǌ 

ǆǃƸƶƼƹƼƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ ǂǅƷƸǅ ǂƹ ǀƼƿƿƼǆƸƶǂǁƷǆ.  

ƭƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ƴƷǂǃǇǆ ƴǁ ƼǁǁǂǉƴǇƼǉƸ ƴǃǃǅǂƴƶƻ ǇƻƴǇ ƶǂLƿǂƶƴǇƸǆ ǇƻƸ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƴǁƷ ƷƴǇƴ0 

ǂƹƹƸǅƼǁƺ ƻƼƺƻ ƷƸƺǅƸƸǆ ǂƹ ǃƴǅƴƿƿƸƿƼǆǀ0 ǊƼǇƻ ƸǉƸǁǇǆ ǃƸǅǆƼǆǇƸƷ ƴǆǌǁƶƻǅǂǁǂǈǆƿǌ Ǉǂ ƴǁ ƸǁǇƸǅǃǅƼǆƸ ƶƿƴǆǆ ƷƴǇƴƵƴǆƸ 

ƸǁǆǈǅƼǁƺ ƸƹƹƼƶƼƸǁǇ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƴǁƷ ƿǂǊ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ. 

ƭƻƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƶƴǁ ƵƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ ƴǆ ƴ ƶƿǂǈƷ ǁƴǇƼǉƸ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ Ƽǁ ƴ ƶǂǁǇƴƼǁƸǅƼǍƸƷ ƴǁƷ ǂǅƶƻƸǆǇǅƴǇƸƷ 

ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ0 ǇƴƾƼǁƺ ƴƷǉƴǁǇƴƺƸ ǂƹ ǀǂƷƸǅǁ ƶƿǂǈƷ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƴǁƷ ƝƸǉƨǃǆ ƜƢQƜƝ ǇǂǂƿƼǁƺ Ǉǂ ƸǁƴƵƿƸ ǆƸǅǉƼƶƸ 

ǃǅǂǉƼƷƸǅǆ Ǉǂ ƷƸǆƼƺǁ0 ǇƸǆǇ0 ƴǁƷ ƷƸǃƿǂǌ ǆƸǅǉƼƶƸǆ ǀǂǅƸ ǄǈƼƶƾƿǌ0 ǂǃƸǅƴǇƸ ǀǂǅƸ ƸƹƹƼƶƼƸǁǇƿǌ0 ƴǁƷ ǆƶƴƿƸ ƴǆ ƵǈǆƼǁƸǆǆ ǁƸƸƷǆ 

ǅƸǄǈƼǅƸ. 

ƧƸǇǊǂǅƾ ƺǅƴƷƸ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ0 ƶƿǂǈƷ ǆƶƴƿƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁƴƿ ƸǋǃƸǅƼƸǁƶƸ 

ƭƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǆǇǂǅƸǆ ƶǈǆǇǂǀƸǅ ƷƴǇƴ OƼǁƶƿǈƷƼǁƺ ƴƶǇƼǉƸ ǆƸǆǆƼǂǁ ƷƸǇƴƼƿǆ ƴǁƷ ƵƴƿƴǁƶƸǆP ƴǁƷ 

ǃǅƼƶƼǁƺ ƷƴǇƴ ǈǆƼǁƺ ƼǁLǀƸǀǂǅǌ ƶƴƶƻƸ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺǌ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸƷ ƴƶǅǂǆǆ ƴ ƶƿǈǆǇƸǅ ǂƹ ƺǅƼƷ ǀƸǀƵƸǅǆ OǅƸƴƿƼǍƸƷ ƴǆ ƣƯƦ 

ǁǂƷƸǆP0 ǊƼǇƻ ƷƴǇƴ ƸǁǇǅƼƸǆ ǆƸǅƼƴƿƼǍƸƷ Ƽǁ ƾƸǌLǉƴƿǈƸ ǃƴƼǅǆ. ƫƸƴƷ ƴǁƷ ǊǅƼǇƸ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ ƴǅƸ ƸǋǇǅƸǀƸƿǌ ǆǀƴƿƿ0 ǆǈǃǃǂǅǇƼǁƺ 

ǉƸǅǌ ƿǂǊ ƸǁƷLǇǂLƸǁƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǅƸǆǃǂǁǆƸ ǇƼǀƸǆ ƹǂǅ ƷƴǇƴ ǆƸǆǆƼǂǁ ƼǁƼǇƼƴǇƸ0 ǈǃƷƴǇƸ0 ƴǁƷ ǇƸǅǀƼǁƴǇƸ 

ǅƸǄǈƸǆǇǆ. ƭƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ǈǆƸǆ ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸƷ ƶƴƶƻƼǁƺ ƹǂǅ ǆǇǂǅƼǁƺ ƶǈǆǇǂǀƸǅ 

ǂƵƽƸƶǇǆ ƴƶǅǂǆǆ ǀƸǀƵƸǅǆ ǂƹ ǇƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǊƼǇƻ ƴǈǇǂǀƴǇƼƶ ǃƴǅǇƼǇƼǂǁƼǁƺ ƴǁƷ ǅƸƵƴƿƴǁƶƼǁƺ ǂƹ ƷƴǇƴ ƴǆ ǁƸǊ ǀƸǀƵƸǅǆ 

ƴǅƸ ƴƷƷƸƷ ǂǅ ǅƸǀǂǉƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƺǅƼƷ.  

ƫƴǇƻƸǅ Ǉƻƴǁ ǇƴƾƼǁƺ ǇƻƸ ƴǃǃǅǂƴƶƻ ǂƹ ƹƸǇƶƻƼǁƺ ƷƴǇƴ ƹǅǂǀ ƴ ǅƸǀǂǇƸ ǆǇǂǅƸ0 ǃƸǅƹǂǅǀƼǁƺ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ0 ƴǁƷ ǇƻƸǁ ǊǅƼǇƼǁƺ 

ǇƻƸ ƷƴǇƴ Ƶƴƶƾ Ǉǂ ǇƻƸ ǅƸǀǂǇƸ ǆǇǂǅƸ0 ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǃǅǂƶƸǆǆƸǆ ƴƿƿ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ 

https://www.oracle.com/middleware/technologies/coherence.html
https://www.oracle.com/middleware/technologies/coherence.html


 

« ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ǅƸǄǈƸǆǇǆ ƷƼǅƸƶǇƿǌ ǊƻƸǅƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƸǁǇǅƼƸǆ ƴǅƸ ǀƴǁƴƺƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ ƶƿǈǆǇƸǅ. ƭƻƼǆ ƶǂLƿǂƶƴǇƸƷ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƴƹƹƼǁƼǇǌ 

ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ ǂƹƹƸǅǆ ǇƻƸ ƹǂƿƿǂǊƼǁƺ ƵƸǁƸƹƼǇǆ/ 

¶ ƩǅǂƶƸǆǆƼǁƺ Ƽǆ ƸǋǇǅƸǀƸƿǌ ƹƴǆǇ ƴǆ ƴƿƿ ǂƵƽƸƶǇǆ ƴǅƸ ƻƸƿƷ ƼǁLǀƸǀǂǅǌ0 ƸǁǆǈǅƼǁƺ ƿǂǊ ƿƴǇƸǁƶǌ ƴǁƷ ƶǂǆǇLƸƹƹƼƶƼƸǁǇ 

ƶǂǀǃǈǇƸ ǅƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ƻƼƺƻ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ 

¶ ƝƴǇƴ ƴƶƶƸǆǆ ǇƼǀƸǆ ƴǅƸ ƶƿǂǆƸ Ǉǂ ǍƸǅǂ0 ǊƼǇƻ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƼǁǉǂƾƼǁƺ ǂǃǇƼǀƼǍƸƷ ơƴǆƻƦƴǃ ƿǂǂƾǈǃǆ  

¶ ƚƿǀǂǆǇ ǍƸǅǂ ƶǂǆǇ ƿǂƶƾƼǁƺ0 ǅƸǇƴƼǁƼǁƺ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁƴƿ ƷƴǇƴ ƶǂǁǆƼǆǇƸǁƶǌ ƴǁƷ ƸǁǆǈǅƼǁƺ ǁǂ ǅƸǉƸǁǈƸ ƿƸƴƾƴƺƸ 

ǊƼǇƻƼǁ ǇƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ 

ƚǆǌǁƶƻǅǂǁǂǈǆ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ǂƹ ǇƻƸ ƺǅƼƷ ƶƴƶƻƸ ƸǁǆǈǅƸǆ ƻƼƺƻ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǊƼǇƻǂǈǇ ƶǂǀǃǅǂǀƼǆƼǁƺ ƵǈǆƼǁƸǆǆLƶǅƼǇƼƶƴƿ 

ƷƴǇƴ ƴǉƴƼƿƴƵƼƿƼǇǌ. ƫƴǇƸƷ ƸǉƸǁǇǆ ƴǅƸ ǂƹƹƿǂƴƷƸƷ ƴǆǌǁƶƻǅǂǁǂǈǆƿǌ Ǉǂ ǅƸǉƸǁǈƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ǃǅǂǉƼƷƼǁƺ ƴ ǁƸƴǅ 

ǅƸƴƿLǇƼǀƸ ƸǉƸǁǇ ƹƿǂǊ ǇƻƴǇ ƷǂƸǆ ǁǂǇ ƼǀǃƴƶǇ ǇƻƸ ƶǂǅƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ. ƨƹƹ ƺǅƼƷ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ǂƹ ƶǈǆǇǂǀƸǅ 

ƴƶƶǂǈǁǇ ƴǁƷ ǃǅƼƶƼǁƺ ƷƴǇƴ Ƽǆ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ƴǁ ƨǅƴƶƿƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ ǇƻƴǇ ǈǁƷƸǅǃƼǁǆ ƴ ƶǂǀǃƿƸǇƸ ǆǈƼǇƸ ǂƹ ǃǅƸLƼǁǇƸƺǅƴǇƸƷ ƵƼƿƿƼǁƺ 

ƴǁƷ ǅƸǉƸǁǈƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁǆ. 

ƭƻƸ ƺǅƼƷ Ƽǆ ƹǈƿƿǌ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸƷ0 ǊƼǇƻ ǁǂ ǆƼǁƺƿƸ ǃǂƼǁǇ ǂƹ ƶǂǁǇƸǁǇƼǂǁ0 ǆǈǃǃǂǅǇƼǁƺ ƼǁƷƸǃƸǁƷƸǁǇ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ ƹǂǅ ƿƴǅƺƸ ƴǁƷ 

ƺǅǂǊƼǁƺ ƶǈǆǇǂǀƸǅ ƷƴǇƴ ǆƸǇǆ. ƭƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǆǈǃǃǂǅǇǆ ǁƸƴǅ ƿƼǁƸƴǅ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ ƷǈƸ Ǉǂ ǇƻƸ ƴǈǇǂǀƴǇƼƶ ǃƴǅǇƼǇƼǂǁƼǁƺ ǂƹ 

ƶǈǆǇǂǀƸǅ ƷƴǇƴ ǂƵƽƸƶǇǆ ƴƶǅǂǆǆ ǇƻƸ ƺǅƼƷ ǀƸǀƵƸǅǆ. ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ ƷƸǇƸƶǇǆ ǁƸǊ ƺǅƼƷ ǀƸǀƵƸǅǆ ƴǁƷ ƴǈǇǂǀƴǇƼƶƴƿƿǌ ǅƸL

ƵƴƿƴǁƶƸǆ ǇƻƸ ƶƴƶƻƸ ƷƴǇƴ ǆǂ ǇƻƴǇ ƼǇ Ƽǆ ǆǃǅƸƴƷ ƸǉƸǁƿǌ ƴƶǅǂǆǆ ǇƻƸ ƺǅƼƷ OƹƼƺǈǅƸ ¨P.  

 

ƟƼƺǈǅƸ ¨ M ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƸƿƴǆǇƼƶ ǆƶƴƿƼǁƺ ǀǂƷƸƿ 

ƝǌǁƴǀƼƶ ǆƶƴƿƼǁƺ ǈǃ ǂǅ ƷǂǊǁ ƶƴǁ ƵƸ ƻƴǁƷƿƸƷ GƼǁLƹƿƼƺƻǇH Ǉǂ ǆǈǃǃǂǅǇ ƶƻƴǁƺƸǆ Ƽǁ ǃǅƸǆƸǁǇƸƷ ǇǅƴƹƹƼƶ ƿǂƴƷ0 ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ 

ƺǅǂǊǇƻ0 ǂǅ ƶǂǀǃǈǇƸ ƴǉƴƼƿƴƵƼƿƼǇǌ0 ƹǂǅ ƸǋƴǀǃƿƸ Ǉǂ ƶƻƴǁƺƸ ǅǂƿƸǆ ƵƸǇǊƸƸǁ ǇƸǆǇ ƴǁƷ ǃǅǂƷǈƶǇƼǂǁ ƶǂǀǃǈǇƸ ƹǂǅ ƸƹƹƼƶƼƸǁǇ 

ǅƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ. 

ƛǈǆƼǁƸǆǆ ƶǂǁǇƼǁǈƼǇǌ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ 

Ƣǁ ƴ ǀǈƿǇƼLǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ǀǂƷƸƿ0 ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƸǁƺƼǁƸ ǆƼǇƸǆ ƶƴǁ ƶǂǁƶǈǅǅƸǁǇƿǌ ǃǅǂƶƸǆǆ ǁƸǇǊǂǅƾ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǅƸǄǈƸǆǇǆ 

ƴƶǅǂǆǆ ǇǊǂ ǂǅ ǀǂǅƸ ƺƸǂƺǅƴǃƻƼƶ ƿǂƶƴǇƼǂǁǆ. ƭƻƼǆ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ Ƽǆ ƷƸǆƼƺǁƸƷ Ǉǂ ǃǅǂǉƼƷƸ ƴ ǉƸǅǌ ƻƼƺƻ ƿƸǉƸƿ ǂƹ ǅƸǆƼƿƼƸǁƶǌ 

ƴǁƷ ǆƸǅǉƼƶƸ ƶǂǁǇƼǁǈƼǇǌ Ƽǁ ǇƻƸ ƸǉƸǁǇ ǂƹ ǈǁǃƿƴǁǁƸƷ ǂǈǇƴƺƸǆ. ƚƿƿ ǈǃƷƴǇƸǆ ǇƻƴǇ ǂƶƶǈǅ Ƽǁ ǇƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƶƿǈǆǇƸǅ Ƽǁ ƴ ǆƼǇƸ 

ƴǅƸ ǅƸǃƿƼƶƴǇƸƷ Ǉǂ ǂǇƻƸǅ ǆƼǇƸǆ ǈǆƼǁƺ ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ ƶƴƶƻƸ ƹƸƷƸǅƴǇƼǂǁ OƹƼƺǈǅƸ ©P. 



 

¬ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

 

ƟƼƺǈǅƸ © M ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ƶƴƶƻƸ ƹƸƷƸǅƴǇƼǂǁ ƴƶǅǂǆǆ ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǆƼǇƸǆ 

Ƣǁ ǇƻƼǆ ƶǂǁƹƼƺǈǅƴǇƼǂǁ0 ƴƿƿ ǆƼǇƸǆ ƴǅƸ ƴƶǇƼǉƸ ǊƼǇƻ Ƹƴƶƻ ǆƼǇƸ ƻǂǈǆƼǁƺ ƶǂǀǃƿƸǇƸ ƶǈǆǇǂǀƸǅ ƴǁƷ ƶǂǁƹƼƺǈǅƴǇƼǂǁ ƷƴǇƴ. 

ƫƸǄǈƸǆǇǆ ƶƴǁ ƵƸ ǆƸǁǇ Ǉǂ ƴǁǌ ǆƼǇƸ1 ǇƻƸ ƶǂǅƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ǁƸƸƷ ǁǂǇ ƾǁǂǊ ǇƻƸ ǃǅƸƹƸǅǅƸƷ ǆƼǇƸ ƹǂǅ ƴ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ. 

ƫƸǆǃǂǁǆƸǆ ƴǅƸ ǅǂǈǇƸƷ Ƶƴƶƾ Ǉƻǅǂǈƺƻ ǇƻƸ ǆƼǇƸ ǇƻƴǇ ǂǅƼƺƼǁƴƿƿǌ ǅƸƶƸƼǉƸƷ ǇƻƸ ǅƸǄǈƸǆǇ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƶǂǅƸ ǁƸǇǊǂǅƾ. 

Ƣǁ ƶƴǆƸ ǂƹ ƴ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǂǈǇƴƺƸ ƴǇ ƴ ǆǃƸƶƼƹƼƶ ǆƼǇƸ0 ǇƻƸ ǅƸǀƴƼǁƼǁƺ ǆƼǇƸǆ ƶƴǁ ƶǂǁǇƼǁǈƸ Ǉǂ ǃǅǂƶƸǆǆ ǇƻƸ ǈǆƴƺƸ ǅƸǄǈƸǆǇǆ 

ƴǁƷ ǆƻƴǅƸ ǇƻƸ ƿǂƴƷ ǂƹ ǇƻƸ ƹƴƼƿƸƷ ǆƼǇƸ0 ǈǁǇƼƿ ǇƻƸ ǆƼǇƸ Ƽǆ ƵǅǂǈƺƻǇ Ƶƴƶƾ ǈǃ ƴǁƷ ǅƸƴƷǌ Ǉǂ ǃǅǂƶƸǆǆ ƴƺƴƼǁ. 

Ƣǁ ƴǁ ƼƷƸƴƿ ǀǈƿǇƼLǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ0 Ƹƴƶƻ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǆƻǂǈƿƷ ƻƴǁƷƿƸ ƴǁ ƸǉƸǁƿǌ ƵƴƿƴǁƶƸƷ ǇǅƴƹƹƼƶ ƿǂƴƷ0 ƹǂǅ ƸǋƴǀǃƿƸ 

Ƽǁ ƴ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ƶǂǁƹƼƺǈǅƴǇƼǂǁ Ƹƴƶƻ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ǆƻǂǈƿƷ ƻƴǁƷƿƸ ƴǃǃǅǂǋƼǀƴǇƸƿǌ «¦ċ ǂƹ ǇƻƸ ǇǅƴƹƹƼƶ ƴǁƷ Ƽǁ ƴ ǇƻǅƸƸLǆƼǇƸ 

ƶǂǁƹƼƺǈǅƴǇƼǂǁ Ƹƴƶƻ ƺǅƼƷ ǆƻǂǈƿƷ ƻƴǁƷƿƸ ƴǃǃǅǂǋƼǀƴǇƸƿǌ ©©ċ ǂƹ ǇƻƸ ǇǅƴƹƹƼƶ.  

§¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǇƸǆǇ 

ƛǈƼƿƷƼǁƺ ǂǁ ǇƻƸ ǃǅƸǉƼǂǈǆ «¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ǇƸǆǇ0 ƨǅƴƶƿƸ ƶǂǁƷǈƶǇƸƷ ǆƼǁƺƿƸ ƴǁƷ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ 

ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǇƸǆǇƼǁƺ ǂǁ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƢǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƹǂǅ ƴ ǇƸǆǇ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƵƴǆƸ ǂƹ §¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆ. ƭƻƸ 

ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ Ǌƴǆ ƶǂǁƷǈƶǇƸƷ ƴƺƴƼǁǆǇ ƴ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƶƿǈǆǇƸǅ ƷƸǃƿǂǌƸƷ Ƽǁ ƴǁ ƸƴǆǇ ƶǂƴǆǇ ƮƬ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁ OƮƬ ƞƴǆǇ M 

ƚǆƻƵǈǅǁ0 ƯƼǅƺƼǁƼƴP0 ǊƼǇƻ ǇƻƸ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ƶǂǁƷǈƶǇƸƷ ƴƺƴƼǁǆǇ ƴ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ 

ƶǂǁǆƼǆǇƼǁƺ ǂƹ ǇǊǂ ƴƶǇƼǉƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƶƿǈǆǇƸǅǆ ƷƸǃƿǂǌƸƷ Ƽǁ ǊƸǆǇ ƴǁƷ ƸƴǆǇ ƶǂƴǆǇ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁǆ OƮƬ ưƸǆǇ M ƩƻǂƸǁƼǋ0 

ƚǅƼǍǂǁƴ ƴǁƷ ƮƬ ƞƴǆǇ M ƚǆƻƵǈǅǁ0 ƯƼǅƺƼǁƼƴP.  

 

ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƷƸǀǂǁǆǇǅƴǇƸƷ ƶǂǀǃƸƿƿƼǁƺ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƶƻƴǅƴƶǇƸǅƼǆǇƼƶǆ ƹǂǅ ƵǂǇƻ ǆƼǁƺƿƸ ƴǁƷ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ 

ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇǆ. 

ƭƸǆǇ ǆƸǇǈǃ 

ƦƸǇƻǂƷǂƿǂƺǌ 

ƦƼǋƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴƹƹƼƶ ƺƸǁƸǅƴǇƸƷ ƹǅǂǀ ƴ ƶǂǅƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ǆƼǀǈƿƴǇǂǅ OƬƸƴƺǈƿƿP Ǌƴǆ ǃǅƸǆƸǁǇƸƷ Ǉǂ ƴ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ 

ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ǊƼǇƻ §¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǃǅǂǉƼǆƼǂǁƸƷ ƴƶƶǂǈǁǇǆ0 ƶǂǁǆƼǆǇƼǁƺ ǂƹ ¯¦ċ ǃǅƸǃƴƼƷ ƴǁƷ §¦ċ ǃǂǆǇǃƴƼƷ ǈǆƸǅ 

ǃǅǂƹƼƿƸǆ0 ǊƼǇƻ ǅƸƶǂǅƷƸƷ ǂƵǆƸǅǉƴǇƼǂǁǆ ǂƹ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ0 ƿƴǇƸǁƶǌ0 ƴǁƷ ǅƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ. 

ƚƷƷƼǇƼǂǁƴƿƿǌ0 Ǉǂ ƷƸǀǂǁǆǇǅƴǇƸ ǆǈƶƶƸǆǆƹǈƿ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ƹƸƷƸǅƴǇƼǂǁ ƴǇ ǆƶƴƿƸ0 ǆƼǀǈƿƴǇƸƷ ǁƸǇǊǂǅƾ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴƹƹƼƶ Ǌƴǆ 

ǃǅƸǆƸǁǇƸƷ Ǉǂ ƴ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ǆǃƴǁǁƼǁƺ ǇƻƸ ƸƴǆǇ ƴǁƷ ǊƸǆǇ ƶǂƴǆǇ ƮǁƼǇƸƷ ƬǇƴǇƸǆ. Ƣǁ ƵǂǇƻ ǇƸǆǇ ǅǈǁǆ0 ǅƴǇƸƷ 

ƸǉƸǁǇǆ ǊƸǅƸ ƶƴƶƻƸƷ Ƽǁ ǀƸǀǂǅǌ0 ǊǅƼǇǇƸǁ Ǉǂ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁǇ ǆǇǂǅƴƺƸ0 ƴǁƷ ǇǅƴǁǆƹǂǅǀƸƷ ƼǁǇǂ ƜƝƫ ƹƼƿƸǆ.  

 

 

https://www.oracle.com/a/ocom/docs/industries/communications/ccs-50-m-performance-test-report.pdf


 

­ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ƜǂǁƹƼƺǈǅƸƷ ǃǅƼƶƸ ǃƿƴǁǆ 

ƚǆ ƹǂǅ ǇƻƸ ǃǅƸǉƼǂǈǆ «¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ǇƸǆǇ0 ǇǊǂ ǃǅƼƶƸ ǃƿƴǁǆ OǂǁƸ ƹǂǅ ǃǅƸǃƴƼƷ ƴǁƷ ǂǁƸ ǃǂǆǇǃƴƼƷP ǊƸǅƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ 

ǅƸǃǅƸǆƸǁǇƴǇƼǉƸ ǂƹ ǅƸƴƿƼǆǇƼƶ ƶǂǀǀƸǅƶƼƴƿ ǂƹƹƸǅǆ ƶǂǉƸǅƼǁƺ ǉǂƼƶƸ0 ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǀƸǆǆƴƺƼǁƺ ƼǁƶƿǈƷƼǁƺ ƼǁLƵǈǁƷƿƸ ƴǁƷ ǂǈǇLǂƹL

ƵǈǁƷƿƸ ǇƴǅƼƹƹǆ0 ǆǃƸƶƼƴƿ ǅƴǇƸ ƹǅƼƸǁƷǆ ƴǁƷ ƹƴǀƼƿǌ ǁǈǀƵƸǅǆ0 ƴ ǃǂǆǇǃƴƼƷ ǀǂǁǇƻƿǌ ƶǌƶƿƸ ƹǂǅǊƴǅƷ ƹƸƸ ƴǁƷ ƴƷƷLǂǁ ƵǈǁƷƿƸǆ 

ǊƼǇƻ ǉƴƿƼƷƼǇǌ ƷƴǇƸǆ. 

ƭǅƴƹƹƼƶ ǃǅǂƹƼƿƸ 

ƭƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴƹƹƼƶ ƺƸǁƸǅƴǇƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ǇƸǆǇ ƶƿƼƸǁǇǆ ǇǂǊƴǅƷǆ ǇƻƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ǁƸǇǊǂǅƾ ƺƴǇƸǊƴǌ ƩƨƝǆ 

ǆƼǀǈƿƴǇƸƷ ƴ ǀƼǋǇǈǅƸ ǂƹ ƼǁƼǇƼƴǇƸ0 ǈǃƷƴǇƸ ƴǁƷ ǇƸǅǀƼǁƴǇƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆ ƴƶǅǂǆǆ ƷƴǇƴ0 ǉǂƼƶƸ ƴǁƷ ǀƸǆǆƴƺƼǁƺ0 

ƼǁƶƿǈƷƼǁƺ ƵƴƿƴǁƶƸ ƸǁǄǈƼǅƸǆ ƴǁƷ ƴƿǆǂ ǇǅƼƺƺƸǅƸƷ ǁǂǇƼƹƼƶƴǇƼǂǁǆ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ OǇƴƵƿƸ §P. 

 

ƭƫƚƟƟƢƜ ƭƲƩƞ ƝƞƬƜƫƢƩƭƢƨƧ 

ƯǂƼƶƸ § ƢǁƼǇƼƴǇƸ ƴǁƷ ƭƸǅǀƼǁƴǇƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆ O¬¦ ǆƸƶǂǁƷǆ ƷǈǅƴǇƼǂǁP 

ƯǂƼƶƸ ¨ ƢǁƼǇƼƴǇƸ0 ƮǃƷƴǇƸ ƴǁƷ ƭƸǅǀƼǁƴǇƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆ O§®¦ ǆƸƶǂǁƷǆ ƷǈǅƴǇƼǂǁ0 ¯¦ ǆƸƶǂǁƷǆ ƵƸǇǊƸƸǁ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆP 

ƝƴǇƴ ƢǁƼǇƼƴǇƸ0 ƮǃƷƴǇƸ ƴǁƷ ƭƸǅǀƼǁƴǇƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆ O¨ª ǀƼǁǈǇƸǆ ƷǈǅƴǇƼǂǁ0 §®¦ ǆƸƶǂǁƷǆ ƵƸǇǊƸƸǁ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆP 

ƬƦƬ ƭƸǅǀƼǁƴǇƸ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁ ǂǁƿǌ 

ƛƴƿƴǁƶƸ ƸǁǄǈƼǅƼƸǆ  ƠƸǁƸǅƴǇƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƬƸƴƺǈƿƿ ƝƼƴǀƸǇƸǅ ƶƿƼƸǁǇ 

ƧǂǇƼƹƼƶƴǇƼǂǁǆ ƩǅƸ ƴǁƷ ǃǂǆǇ ƶƴƿƿ ǁǂǇƼƹƼƶƴǇƼǂǁǆ ǃǈƵƿƼǆƻƸƷ ǂǁ Ƥƴƹƾƴ ǇǂǃƼƶǆ 

ƭƴƵƿƸ § MƭƸǆǇ ǇǅƴƹƹƼƶ ǃǅǂƹƼƿƸ ǆǈǀǀƴǅǌ 

ƝƼƴǀƸǇƸǅ ǇǅƴƹƹƼƶ Ǌƴǆ ǈǆƸƷ Ǉǂ ǅƸƹƿƸƶǇ ǇƻƸ ǃǅƸƷǂǀƼǁƴǁǇ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǇǅƴƹƹƼƶ ƷƸǃƿǂǌƸƷ Ƽǁ ǇǂƷƴǌEǆ ǀǂƵƼƿƸ ǁƸǇǊǂǅƾǆ. ƬƼǀƼƿƴǅ 

ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ Ƽǆ ƸǋǃƸƶǇƸƷ ƹǂǅ «Ơ ǆǇƴǁƷƴƿǂǁƸ ƶǂǅƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ƶƻƴǅƺƼǁƺ. 

ƬǂƹǇǊƴǅƸ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ 

ƭƻƸ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ ǆǂƹǇǊƴǅƸ ǈǁƷƸǅ ǇƸǆǇ ƶǂǁǆƼǆǇƸƷ ǂƹ/ 

¶ ƛƫƦ §¨.¦.¦.ª.¦ OƶƿǂǈƷ ǁƴǇƼǉƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇP 

¶ ƞƜƞ §¨.¦.¦.ª.¦ OƶƿǂǈƷ ǁƴǇƼǉƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ǊƼǇƻ ƶƴƶƻƸ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ƸǁƴƵƿƸƷP 

¶ ƨǅƴƶƿƸ ƝƴǇƴƵƴǆƸ §¯ƶ ƞƞ ƞǋǇǅƸǀƸ ƩƸǅƹ ƫƸƿƸƴǆƸ §¯.¦.¦.¦.¦ M ƩǅǂƷǈƶǇƼǂǁ ƯƸǅǆƼǂǁ §¯.§§.¦.¦.¦ OƚǆƻƵǈǅǁ ƨƜƢ 

ǅƸƺƼǂǁP 

¶ ƨǅƴƶƿƸ ƝƴǇƴƵƴǆƸ §¯ƶ ƞƞ ƞǋǇǅƸǀƸ ƩƸǅƹ ƫƸƿƸƴǆƸ §¯.¦.¦.¦.¦ M ƩǅǂƷǈƶǇƼǂǁ ƯƸǅǆƼǂǁ §¯.§.̈¦.¦.¦ OƩƻǂƸǁƼǋ ƨƜƢ 

ǅƸƺƼǂǁP 

ƝƸǃƿǂǌƸƷ ǂǁ/ 

¶ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆ §.§­.¯ OƚǆƻƵǈǅǁ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁP 

¶ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆ §.§®.§¦ OƩƻǂƸǁƼǋ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁP 

¶ ƝǂƶƾƸǅ §¯.¦©.§§Lǂƿ  

¶ ơƸƿǀ ©.¦.§ 

¶ ƨǅƴƶƿƸ ƥƼǁǈǋ ­.® 

ơƴǅƷǊƴǅƸ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ ƴǁƷ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸǆ 

ƬƼǁƺƿƸ ƬƼǇƸ ƭƸǆǇ M ƚǆƻƵǈǅǁ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁ 

ƭƻƸ ƚǆƻƵǈǅǁ ǆƼǇƸ ƼǁƶƿǈƷƸƷ/ 

¶ ƭƻƸ ǇƸǆǇ ƷǅƼǉƸǅ0 ǅƸǆǃǂǁǆƼƵƿƸ ƹǂǅ ƺƸǁƸǅƴǇƼǁƺ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁ ǅƸǄǈƸǆǇǆ0 Ǌƴǆ ƷƸǃƿǂǌƸƷ ǂǁ ƹǂǈǅ ǆǇƴǁƷƴǅƷ 

®LƶǂǅƸ ǉƼǅǇǈƴƿ ǀƴƶƻƼǁƸ ǆƻƴǃƸǆ OƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ.ƛ§.®1P 

¶ ƭƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆ ƶƿǈǆǇƸǅ OƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƢǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƜǂǁǇƴƼǁƸǅ ƞǁƺƼǁƸ 

ƹǂǅ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆP ƷƸǃƿǂǌƸƷ ǂǁ §¦¨ ǆǇƴǁƷƴǅƷ §¬LƶǂǅƸ ǉƼǅǇǈƴƿ ǀƴƶƻƼǁƸ ǆƻƴǃƸǆ OƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ.ƛ§.§¬§P 

 
1 ƻǇǇǃǆ/QQƷǂƶǆ.ǂǅƴƶƿƸ.ƶǂǀQƸǁLǈǆQƼƴƴǆQƜǂǁǇƸǁǇQƜǂǀǃǈǇƸQƫƸƹƸǅƸǁƶƸǆQƶǂǀǃǈǇƸǆƻƴǃƸǆ.ƻǇǀĮ 

https://docs.oracle.com/en-us/iaas/Content/Compute/References/computeshapes.htm


 

® ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

¶ ƭƻƸ ǅƸǉƸǁǈƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƿƴǌƸǅ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ Ƽǁ ƴ ƹǈƿƿ ǅƴƶƾ ƞǋƴƷƴǇƴ Ʊ­L̈  ƻǂǆǇƼǁƺ ƸƼƺƻǇ 

ƫƚƜ ǁǂƷƸǆ 

ƭƻƸ ƷƸǇƴƼƿǆ ǂƹ ǇƻƸ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ǆƸǇǈǃ ƹǂǅ ǇƻƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ §¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ǇƸǆǇ ƴǅƸ ǆǈǀǀƴǅƼǍƸƷ Ƽǁ ǇƴƵƿƸ ¨. 

 
ơƚƫƝưƚƫƞ 

ƩƥƚƭƟƨƫƦ 
ƬơƚƩƞ ƪƮƚƧƭƢƭƲ ƧƨƭƞƬ 

ƭƸǆǇ ƜƿƼƸǁǇ Ʊ¬ ƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ.ƛ§.® 

® ƶǂǅƸǆ0 ¯¬ Ơƛ 

ƫƚƦ0 ª.® ƠƵǃǆ 

ǀƴǋƼǀǈǀ ǁƸǇǊǂǅƾ 

ƵƴǁƷǊƼƷǇƻ 

ª ƢǁǇƸƿOƫP ƱƸǂǁOƫP ƜƩƮ ƞ«L̈ ¬¯¯Ɯ ǉª \ 

¨.¨¦ƠơǍ ƵƴǆƸ ƹǅƸǄǈƸǁƶǌ 

ƭǂǇƴƿ/ ©¨ ƨƜƩƮǆ O¬ª ǉƜƩƮǆP0 ©®ª Ơƛ ƫƚƦ 

ƜƻƴǅƺƼǁƺ 

ƚǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ 

ƮǁƷƸǅ ƭƸǆǇ 

Ʊ¬ ƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ.ƛ§.§¬ 

§¬ ƶǂǅƸǆ0 §¯¨ Ơƛ 

ƫƚƦ0 ¯.¬ ƠƵǃǆ 

ǀƴǋƼǀǈǀ ǁƸǇǊǂǅƾ 

ƵƴǁƷǊƼƷǇƻ 

§¦ ̈

ƜǂǁǆƼǆǇƼǁƺ ǂƹ ¯¯ ƯƦǆ ǅǈǁǁƼǁƺ 

©­§ ƞƿƴǆǇƼƶ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƬƸǅǉƸǅ ǃǂƷǆ 

ƴǁƷ ¯¬ ǁƸǇǊǂǅƾ ƺƴǇƸǊƴǌ ǃǂƷǆ 

ǃƿǈǆ © ƯƦǆ ǅǈǁǁƼǁƺ Ƥƴƹƾƴ0 ƛƫƦ0 

ƩƝƜ ƴǁƷ ƫƴǇƸƷ ƞǉƸǁǇ ƟǂǅǀƴǇǇƸǅ 

ǃǂƷǆ 

ƢǁǇƸƿOƫP ƱƸǂǁOƫP ƜƩƮ ƞ«L̈ ¬¯¯Ɯ ǉª \ ¨.¨¦ 

ƠơǍ ƵƴǆƸ ƹǅƸǄǈƸǁƶǌ 

ƭǂǇƴƿ/ §0¬©¨ ƨƜƩƮǆ O©¨¬ª ǉƜƩƮǆP0 §¯0«®ª 

Ơƛ ƫƚƦ 

ƩƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ 

ƝƴǇƴƵƴǆƸ 

Ʊ­L̈ ƞǋƴƷƴǇƴ Ʊ­L̈ § ® ǂǈǇ ǂƹ ® ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƫƚƜ ǁǂƷƸǆ ǈǆƸƷ 

ƭǂǇƴƿ/  ©¬® ƨƜƩƮǆ O­©¬ ǉƜƩƮǆP0 «­¬¦ Ơƛ 

ƫƚƦ 

ƭƴƵƿƸ ¨ M ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǇƸǆǇ ƶƿǂǈƷ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƷƸǇƴƼƿǆ O§¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆ0 ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ǅǈǁP 

ƭƻƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ0 ƻǂǆǇƸƷ ǂǁ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƢǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ0 Ƽǆ ƷƸǃƼƶǇƸƷ Ƽǁ ƹƼƺǈǅƸ ª.  

 

ƟƼƺǈǅƸ ª MƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǇƸǆǇ ƶƿǂǈƷ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ 

Ɲǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ 

ƮƬ ƞƴǆǇ M ƚǆƻƵǈǅǁ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁ 

ƭƻƸ ƚǆƻƵǈǅǁ ƨƜƢ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ƶǂǁƹƼƺǈǅƴǇƼǂǁ Ǌƴǆ ǇƻƸ ǆƴǀƸ ƴǆ ƹǂǅ ǇƻƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ0 ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƸǋƶƸǃǇƼǂǁ ǇƻƴǇ ǇǊǂ 

ǇƸǆǇ ƶƿƼƸǁǇ ƯƦEǆ ǊƸǅƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ ƼǁǆǇƸƴƷ ǂƹ ƹǂǈǅ. 

ƮƬ ưƸǆǇ M ƩƻǂƸǁƼǋ ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁ 

ƭƻƸ ƩƻǂƸǁƼǋ ǆƼǇƸ ƼǁƶƿǈƷƸƷ/ 

¶ ƭƻƸ ǇƸǆǇ ƷǅƼǉƸǅ0 ǅƸǆǃǂǁǆƼƵƿƸ ƹǂǅ ƺƸǁƸǅƴǇƼǁƺ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁ ǅƸǄǈƸǆǇǆ0 ƷƸǃƿǂǌƸƷ ǂǁ ǇǊǂ ǆǇƴǁƷƴǅƷ ®LƶǂǅƸ 

ǉƼǅǇǈƴƿ ǀƴƶƻƼǁƸ ǆƻƴǃƸǆ OƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ¨.®§P 

¶ ƭƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆ ƶƿǈǆǇƸǅ OƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƢǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƜǂǁǇƴƼǁƸǅ ƞǁƺƼǁƸ 

ƹǂǅ ƤǈƵƸǅǁƸǇƸǆP ƷƸǃƿǂǌƸƷ ǂǁ ¬ª ǆǇƴǁƷƴǅƷ ¨ªLƶǂǅƸ ǉƼǅǇǈƴƿ ǀƴƶƻƼǁƸ ǆƻƴǃƸǆ OƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ¨.¨ª§P 



 

 ̄ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

¶ ƭƻƸ ǅƸǉƸǁǈƸ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƿƴǌƸǅ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ Ƽǁ ƴ ƹǈƿƿ ǅƴƶƾ ƞǋƴƷƴǇƴ Ʊ®L̈  ƻǂǆǇƼǁƺ ƸƼƺƻǇ 

ƫƚƜ ǁǂƷƸǆ 

ƭƻƸ ƷƸǇƴƼƿǆ ǂƹ ǇƻƸ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ǆƸǇǈǃ ƹǂǅ ǇƻƸ ƩƻǂƸǁƼǋ ǆƼǇƸ ƴǅƸ ǆǈǀǀƴǅƼǍƸƷ Ƽǁ ǇƴƵƿƸ ©.  

 
ơƚƫƝưƚƫƞ 

ƩƥƚƭƟƨƫƦ 
ƬơƚƩƞ ƪƮƚƧƭƢƭƲ ƧƨƭƞƬ 

ƭƸǆǇ ƜƿƼƸǁǇ Ʊ­ ƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ¨.® 

® ƶǂǅƸǆ0 §¨¦ Ơƛ 

ƫƚƦ0 ®.¨ ƠƵǃǆ 

ǀƴǋƼǀǈǀ ǁƸǇǊǂǅƾ 

ƵƴǁƷǊƼƷǇƻ 

 ̈ ƢǁǇƸƿOƫP ƱƸǂǁOƫP ƩƿƴǇƼǁǈǀ ®§¬­Ʀ ƜƩƮ \ 

¨.¦¦ƠơǍ ƵƴǆƸ ƹǅƸǄǈƸǁƶǌ 

ƭǂǇƴƿ/ §¬ ƨƜƩƮǆ O©¨ ǉƜƩƮǆP0 ¨ª¦ Ơƛ ƫƚƦ 

ƜƻƴǅƺƼǁƺ 

ƚǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ 

ƮǁƷƸǅ ƭƸǆǇ 

Ʊ­ ƯƦ.ƬǇƴǁƷƴǅƷ¨.¨ª  

¨ª ƶǂǅƸǆ0 ©¨¦ Ơƛ0 

¨ª.¬ ƠƵǃǆ 

ǀƴǋƼǀǈǀ ǁƸǇǊǂǅƾ 

ƵƴǁƷǊƼƷǇƻ 

¬ª 

ƜǂǁǆƼǆǇƼǁƺ ǂƹ ¬§ ƯƦǆ ǅǈǁǁƼǁƺ 

©­§ ƞƿƴǆǇƼƶ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƬƸǅǉƸǅ ǃǂƷǆ 

ƴǁƷ ¯¬ ǁƸǇǊǂǅƾ ƺƴǇƸǊƴǌ ǃǂƷǆ 

ǃƿǈǆ © ƯƦǆ ǅǈǁǁƼǁƺ Ƥƴƹƾƴ0 ƛƫƦ0 

ƩƝƜ ƴǁƷ ƫƴǇƸƷ ƞǉƸǁǇ ƟǂǅǀƴǇǇƸǅ 

ǃǂƷǆ 

ƢǁǇƸƿOƫP ƱƸǂǁOƫP ƩƿƴǇƼǁǈǀ ®§¬­Ʀ ƜƩƮ \ 

¨.¦¦ƠơǍ ƵƴǆƸ ƹǅƸǄǈƸǁƶǌ 

ƭǂǇƴƿ/ §«©¬ ƨƜƩƮǆ O©¦­¨ ǉƜƩƮǆP 

¨¦0ª®¦ Ơƛ ƫƚƦ 

ƩƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ 

ƝƴǇƴƵƴǆƸ 

Ʊ®L̈ ƞǋƴƷƴǇƴ Ʊ®L̈ § ® ǂǈǇ ǂƹ ® ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƫƚƜ ǁǂƷƸǆ ǈǆƸƷ 

ƭǂǇƴƿ/  ª¦¦ ƨƜƩƮǆ O®¦¦ ǉƜƩƮǆP0 «­¬¦ Ơƛ 

ƫƚƦ 

ƭƴƵƿƸ © M ƮƬ ưƸǆǇ OƩƻǂƸǁƼǋP ƨƜƢ ǅƸƺƼǂǁ ǇƸǆǇ ƶƿǂǈƷ ƼǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƷƸǇƴƼƿǆ OƷǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ǅǈǁP 

Ɲǈƴƿ ǆƼǇƸ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ 

Ƣǁ ǇƻƸ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ƴƶǇƼǉƸLƴƶǇƼǉƸ ǇƸǆǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ0 Ƹƴƶƻ ǆƼǇƸ ƻƴƷ §¦¦ċ ǂƹ ǇƻƸ ǇƸǆǇ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƴƶƶǂǈǁǇ ƷƴǇƴ ǀƴƼǁǇƴƼǁƸƷ 

Ƽǁ ǇƻƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ƜǂƻƸǅƸǁƶƸ ƶƴƶƻƸ ǉƼƴ ƵƼLƷƼǅƸƶǇƼǂǁƴƿ ƹƸƷƸǅƴǇƼǂǁ. ƞƴƶƻ ǆƼǇƸ ǃǅǂƶƸǆǆƸƷ ǇǅƴƹƹƼƶ ƹǂǅ «¦ċ ǂƹ ǇƻƸ 

ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƵƴǆƸ O«¦Ʀ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆP. ƟƼƺǈǅƸ « ǆƻǂǊǆ ǇƻƸ ƸǁƷLǇǂLƸǁƷ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ. 

ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ƴƿƿ ǇƻƸ ƨƜƢ ƶǂǀǀƸǅƶƼƴƿ ǅƸƺƼǂǁǆ ƴǅƸ ƼǁǇƸǅƶǂǁǁƸƶǇƸƷ Ƶǌ ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƢǁƹǅƴǆǇǅǈƶǇǈǅƸ ƵƴƶƾƵǂǁƸ 

ƷƸǆƼƺǁƸƷ Ǉǂ ƴƿƿǂǊ ƶǈǆǇǂǀƸǅ ǊǂǅƾƿǂƴƷǆ Ǉǂ ǀǂǉƸ ƵƸǇǊƸƸǁ ǅƸƺƼǂǁǆ Ƽǁ ƷƼǉƸǅǆƸ ƺƸǂƺǅƴǃƻƼƶ ƿǂƶƴǇƼǂǁǆ Ǉƻǅǂǈƺƻ ƴǁ 

ƸǁƶǅǌǃǇƸƷ ƴǁƷ ǅƸƿƼƴƵƿƸ ƶǂǁǁƸƶǇƼǂǁ. ƭƻƸ ƵƴƶƾƵǂǁƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ǃǅƼǉƴǇƸƿǌ ǅǂǈǇƸƷ ƼǁǇƸǅLǅƸƺƼǂǁ ƶǂǁǁƸƶǇƼǉƼǇǌ ǊƼǇƻ 

ƶǂǁǆƼǆǇƸǁǇ ƼǁǇƸǅLǅƸƺƼǂǁ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƹǂǅ ƵƴǁƷǊƼƷǇƻ0 ƿƴǇƸǁƶǌ0 ƴǁƷ ƽƼǇǇƸǅ.  

 



 

§¦ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

 

ƟƼƺǈǅƸ « M Ɲǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ƸǁƷ Ǉǂ ƸǁƷ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ 

ƭƸǆǇ ǅƸǆǈƿǇǆ 

Ƣǁ ƵǂǇƻ ǇƸǆǇ ǅǈǁǆ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ƷƸǀǂǁǆǇǅƴǇƸƷ ǆƼǁƺƿƸ ƷƼƺƼǇ ǀƼƿƿƼǆƸƶǂǁƷ ƶǂǅƸ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ0 ƻƼƺƻ 

ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƸƹƹƼƶƼƸǁǇ ǅƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ. ƚ §¦¦ċ ǆǈƶƶƸǆǆ ǅƴǇƸ Ǌƴǆ ƴƶƻƼƸǉƸƷ ƹǂǅ ƴƿƿ ǇǅƴƹƹƼƶ 

ǃǅƸǆƸǁǇƸƷ Ǉǂ ǇƻƸ ǆǌǆǇƸǀ. ƭƻƸ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ƷƸǀǂǁǆǇǅƴǇƸƷ ǆǈƶƶƸǆǆƹǈƿ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ƺǅƼƷ ƵƼLƷƼǅƸƶǇƼǂǁƴƿ ƹƸƷƸǅƴǇƼǂǁ ǊƻƼƿǆǇ 

ǅƸǇƴƼǁƼǁƺ ǇƻƸ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƿƴǇƸǁƶǌ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƶƻƴǅƴƶǇƸǅƼǆǇƼƶǆ ǂƹ ǇƻƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ. Ɵǂǅ ƵǂǇƻ ǇƸǆǇǆ ǅƴǇƸƷ 

ƸǉƸǁǇǆ ǊƸǅƸ ǆǈƶƶƸǆǆƹǈƿƿǌ ƹǂǅǀƴǇǇƸƷ ƼǁǇǂ ƜƝƫǆ Oƶƴƿƿ ƷƸǇƴƼƿ ǅƸƶǂǅƷǆP. 

ƬƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ 

ƭƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƥƴǇƸǁƶǌ 

ƭƴƵƿƸ ª ǆǈǀǀƴǅƼǍƸǆ ǇƻƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƴǉƸǅƴƺƸ ǂƵǆƸǅǉƸƷ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ Oƴƿƿ Ƽǁ ǆƼǁƺƿƸ ƷƼƺƼǇ 

ǀƼƿƿƼǆƸƶǂǁƷǆP0 ǀƸƴǆǈǅƸƷ ƴǆ ƴ ǅǂǈǁƷǇǅƼǃ ƵƸǇǊƸƸǁ ǇƻƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ƺƴǇƸǊƴǌ ƼǁǇƸǅǁƴƿ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǅƸǄǈƸǆǇǆ ƴǁƷ ǇƻƸ ƶǂǅƸ 

ƸƿƴǆǇƼƶ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆƸǅǉƸǅ OƸƶǆP ƼǁǆǇƴǁƶƸǆ. ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ƿƴǇƸǁƶǌ Ƽǆ ǁǂǇ ƴǃǃƿƼƶƴƵƿƸ ƹǂǅ ǇƻƸ ǁǂǇƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ǇǅƴƹƹƼƶ ƴǁƷ ǅƴǇƸƷ 

ƸǉƸǁǇǆ0 ƴǆ ǇƻƸǆƸ ǊƸǅƸ ƼǁƼǇƼƴǇƸƷ Ƶǌ ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

§§ ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ Q ƨǅƴƶƿƸ ƜƿǂǈƷ ƬƶƴƿƸ ƜƻƴǅƺƼǁƺ §¦¦ ƦƼƿƿƼǂǁ ƬǈƵǆƶǅƼƵƸǅ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƭƸǆǇ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q ƩǈƵƿƼƶ 

ƭƫƚƟƟƢƜ ƭƲƩƞ ƭƫƚƧƬƚƜƭƢƨƧƬ Ʃƞƫ ƬƞƜƨƧƝ OƭƩƬP ƚƯƞƫƚƠƞ ƥƚƭƞƧƜƲ OƦƢƥƥƢƬƞƜƨƧƝƬP 

ƬƦƬ «0­¬® ¬.¦ 

ƯǂƼƶƸ ª§0¯¦¦ ­.¦ 

ƝƴǇƴ §«¨0¦¦¦ ®.¬ 

ƧǂǇƼƹƼƶƴǇƼǂǁǆ ª¦0¨¦¦ ƧQƚ 

ƛƴƿƴǁƶƸ ǄǈƸǅƼƸǆ §§0¨¦¦ ¨.« 

ƫƴǇƸƷ ƸǉƸǁǇǆ ƺƸǁƸǅƴǇƸƷ ª§0ª¦¦ ƧQƚ 

ƭƴƵƿƸ ª M ƨƵǆƸǅǉƸƷ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƴǉƸǅƴƺƸ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ O§¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆ M ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸP 

ƫƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ 

ƫƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ǂƵǆƸǅǉƸƷ ƴƶǅǂǆǆ ǇƻƸ ƶǂǅƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ 

ǈǆƸƷ ƹǂǅ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ƷǈǅƼǁƺ ǇƻƸ ǆǇƸƴƷǌ ǆǇƴǇƸ OǀƴǋƼǀǈǀP ǇǅƴƹƹƼƶ ǃƻƴǆƸ ǂƹ ǇƻƸ ǇƸǆǇ Ƽǆ ǆƻǂǊǁ Ƽǁ ǇƴƵƿƸ «. 

ƚǉƸǅƴƺƸ ƚǃǃ ƜƩƮ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ «©ċ 

ƚǉƸǅƴƺƸ Ɲƛ ƜƩƮ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ¨§ċ 

ƚǉƸǅƴƺƸ ƚǃǃ ǀƸǀǂǅǌ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ «¨ċ 

ƚǉƸǅƴƺƸ Ɲƛ ǀƸǀǂǅǌ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ««ċ 

ƭƴƵƿƸ « M ƨƵǆƸǅǉƸƷ ǅƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ O§¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆ M ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸP 

Ɲǈƴƿ ǆƼǇƸ 

ƭƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƿƴǇƸǁƶǌ 

ƭƴƵƿƸ ¬ ǆǈǀǀƴǅƼǍƸǆ ǇƻƸ Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƴǉƸǅƴƺƸ ǂƵǆƸǅǉƸƷ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ Oƴƿƿ Ƽǁ ǆƼǁƺƿƸ ƷƼƺƼǇ 

ǀƼƿƿƼǆƸƶǂǁƷǆP0 ǀƸƴǆǈǅƸƷ ƴǆ ƴ ǅǂǈǁƷǇǅƼǃ ƵƸǇǊƸƸǁ ǇƻƸ ǁƸǇǊǂǅƾ ƺƴǇƸǊƴǌ ƼǁǇƸǅǁƴƿ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǅƸǄǈƸǆǇǆ ƴǁƷ ǇƻƸ ƶǂǅƸ 

ƸƿƴǆǇƼƶ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆƸǅǉƸǅ OƸƶǆP ƼǁǆǇƴǁƶƸǆ.  

 

 

ƭƴƵƿƸ ¬ M ƨƵǆƸǅǉƸƷ ǇƻǅǂǈƺƻǃǈǇ ƴǁƷ ƴǉƸǅƴƺƸ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ O§¦¦ ǀƼƿƿƼǂǁ ǆǈƵǆƶǅƼƵƸǅǆ M Ʒǈƴƿ ǆƼǇƸP 

ƭƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ ƶǂǀǃƴǅƸ ƹƴǉǂǅƴƵƿǌ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ǆƼǁƺƿƸ ǆƼǇƸ ǇƸǆǇ ǀƸƴǆǈǅƸǀƸǁǇǆ ǊƻƸǁ ƶǂǀƵƼǁƸƷ ƴƶǅǂǆǆ ƵǂǇƻ ǆƼǇƸǆ OǇƻƸ 

ǅƸǆǈƿǇǆ ǆƻǂǊǁ Ƽǁ ƺǅƸƸǁ Ƽǁ ǇƴƵƿƸ ¬P. ƚƿǆǂ0 Ƹƴƶƻ ǆƼǇƸ Ƽǆ ƶǂǀǃƴǅƴƵƿƸ Ǉǂ ǇƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ ƴƶƻƼƸǉƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ ǃǅƸǉƼǂǈǆ «¦Ʀ ǇƸǆǇ 

OǃǈƵƿƼǆƻƸƷ Ƽǁ Ʀƴǅƶƻ ¨¦¨§P. 

ƭƻƸ ƿƴǇƸǁƶƼƸǆ ƹǂǅ ǇƻƸ ƩƻǂƸǁƼǋ ǆƼǇƸ ƴǅƸ ǆƿƼƺƻǇƿǌ ƻƼƺƻƸǅ Ǉƻƴǁ ƚǆƻƵǈǅǁ ƴǆ ƹƸǊƸǅ ǊǂǅƾƸǅ ǁǂƷƸǆ ǊƸǅƸ ƷƸǃƿǂǌƸƷ O¬ª ǉǆ 

§¦¨0 ǂǁ ǁƸǊƸǅ ƺƸǁƸǅƴǇƼǂǁ ƻƴǅƷǊƴǅƸP ǊƻƼƶƻ ǊƸǅƸ ǆǈƵƽƸƶǇ Ǉǂ ƻƼƺƻƸǅ ƿǂƴƷ ƿƸǉƸƿǆ. 

ƫƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ 

ƫƸǆǂǈǅƶƸ ǈǇƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ǂƵǆƸǅǉƸƷ ƴƶǅǂǆǆ ǇƻƸ ƶǂǅƸ ƶǂǁǉƸǅƺƸƷ ƶƻƴǅƺƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ 

ǈǆƸƷ ƹǂǅ ǃƸǅǆƼǆǇƸǁƶƸ ƷǈǅƼǁƺ ǇƻƸ ǆǇƸƴƷǌ ǆǇƴǇƸ OǀƴǋƼǀǈǀP ǇǅƴƹƹƼƶ ǃƻƴǆƸ ǂƹ ǇƻƸ ǇƸǆǇ Ƽǆ ǆƻǂǊǁ Ƽǁ ǇƴƵƿƸ ­.  

 

 




