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IoT的价值无处不在
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解锁IOT价值
p实现数据驱动、数据洞察，帮助企业更好地管理业务
p增加业务运营的生产率与工作效率
p创建新的业务模型与收益流
p无缝地连接物理世界与数字世界，驱动价值快速实现



IoT工作负载有哪些特征
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超高频，但小或轻量级事务

一般包含复杂数据类型，例如空间、非结构化数据等

存在丢失数据的可能性，但又不影响整体业务运行

ACID并非强制要求

数据模型在不断优化和进化中



超高吞吐量并非一个全新的概念
对数据库而言，从技术角度，IoT真的是一个全新事物吗？
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某电信企业：每天处理650亿笔交易；每天新增数据超过18TB

某国土局：每天处理30亿笔交易；每天处理320亿笔查询；总数据量超过1PB

某交易所：每天处理10亿笔交易；每天新增数据超过15TB

Oracle数
据库已经
在全球大
量行业中
使用了几
十年，处
理各种复
杂数据工

况



IoT负载对数据库提出了什么关键需求？
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性能与可扩展性

• 能够按比例地满足
快速增加的设备数
量以及数据量，而
维持体验不变

灵活性

• 能够适应由新的数
据类型引发的必要
的数据模型迭代

实时分析

• 能够实现快速的数
据清洗、整合、分
析，而无需昂贵的、
长时间的ETL流程
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Demo1:

传统的数据加载机制效果怎么样？

如果简单的批量提交，效率会有什么变化？
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数据库必须要适应IOT对效率的要求
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简单地批量提交，吞吐量就能提升若干倍
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Demo2:

数组批量插入的效果会怎么样？
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如果改成数组方式，吞吐量又能提升若干倍
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Demo3:

还有其他的技巧吗？
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如果再做一些配置改变呢？吞吐量又能翻倍！
（例如，增加initrans，disable table lock, commit nowait…）
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或者，利用新版本中的内存优化行存储，支撑超高频插入
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示例：插入温度传感器读数

内存中
插入

In-Memory 
Ingest Buffer

Time Temp

05:50 52o

05:55 54o

06:00 54o

06:05 55o

后端自动批量
加载到存储

IoT 
温度传感器

时序分析

Time

TEMPERTURE READINGS

l 用于将数据插入数据库的内存优化机制

l 理想的物联网（IoT）交易的选择

l 行缓存在内存中，并异步落地到磁盘

l 性能

Ø 在x86双插槽服务器上的测试数据：

• 每秒执行 2500 万次插入操作

l API允许开发人员检查其插入的持久性



更进一步，从数据库架构讲，集群与分片进一步提升可扩展性
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Customers Americas

Customers

Customers Europe

Customers Asia
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为什么IoT需要灵活性？
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IoT还正处于高速发展期，随着新的设备不断产生新的用例
适应新的数据格式是必要的
同时也要能够分析并管理超大量数据

一般地，开发者都愿意
使用JSON灵活处理各种
数据需求

IoT�JSON爙⢾
⯕⠃〄歏⥌䜂勻荈緸絞



JSON的SQL原生支持
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对新的IoT应用而言，JSON是最流行的数据格式
数据库中的JSON能极大地简化应用开发
• 在应用和数据库中使用同样的schema-less数据表达

Oracle将JSON存储为表的列，支持标准SQL的访问
• SELECT m.json_column.address.city
FROM Meter_Readings m;

在数据库中使用JSON，适用于Oracle数据库的所有特性
• 分析，加密，列式内存，RAC集群，复制，并行SQL等等
• 并且能够使用SQL管理JSON文档、索引以及元素

Better JSON 
than JSON Only 

Databases

{  }

JSON
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一个简单的例子，每秒处理110万JSON文档
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数据分区能力也是适应灵活性、提升管理效率的重要手段
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单张超大表
很难管理

分区
分而治之

容易管理，且提升性能

对应用而言，分区是透明的（即，无需修改代码）

电池电压/电流
检测

北京

杭州

上海

广州

电池电压/电流检测
⻌
❩

♳
嵳

匆
䊜

电池电压/电流检测
2023.1 2023.2 2023.3 2023.4 2023.9

二级分区
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技术一：基本技术
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技术二：（双模）内存技术
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n 同一张表的数据，行式和列式共存

n 同时有效，且数据一致

n 交易类业务使用行式数据提高效率

n 分析和报表类业务使用列式数据提高效率

两个数量级

Ø优化引擎自动判断，无需修改应用代码

Buffer Cache 新的In-Memory
列存储

数据表 数据表
行式数据 列式数据

数据表



数据库+系统软件+硬件，三方融合；智能存储节点参与运算
技术三：工程化数据库一体机Exadata
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直接在数据库内应用算法，而不是将数据导出到其他平台再去计算——实时性不够
技术四：移动算法，而不是移动数据！
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成熟

稳定性高

40+年迭代

40万+客户

各种复杂环境

可用性高

MAA架构

真实集群

活动卫士

数据复制

数据校验

安全性高

MSA架构

访问防火墙

操作审计

数据加密

特权限制

脱敏

数据一致性高

任何时候都是
强一致性

支持到位

7x24知识库访
问

文档齐全且详
细

技术培训

简单

架构简洁

单节点

多节点集群

分布式（必要
时）

使用简单

无需额外技能

全SQL

运维容易

开源或第三方
工具

官方图形化工
具

成熟人才库

构建DBaaS

自动化程度高

自动诊断

自动优化

自动管理

自治

融合

数据多样性

表

图

关系

文本

JSON文档

XML

二进制

能力适应性

交易型

分析型

混合型

内存型

低代码型

AI/ML

4SQL

4R

4Py

4Spark

AutoML

Notebooks

DataMiner

传统数据库的二次革命为适应IoT时代的数据爆炸提供了坚实可靠的基础
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