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数据库性能三要素
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合理的架构 坚实的基础 正确的实现
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》溫絑ꢉ溫갉
錛溫㺂䝎溫靠
寻根溯源，阅读官方文档



Oracle 产品和服务
Oracle官网（oracle.com/cn）
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入门指南、文档、教程 ...
Oracle  Help Center （docs.oracle.com）
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还有架构
Oracle  Help Center （docs.oracle.com）
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https://blogs.oracle.com/authors/chris-saxon
https://connor-mcdonald.com/
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㥩靀⛼銳宠欨鍒
系统的学习而非碎片式学习



通过练习获得专业知识！
Oracle开发者健身房（devgym.oracle.com）
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Dev Gym 开发者课程

开发者初级课
1. 表
2. 列和数据类型
3. 数据建模
4. SELECT和WHERE语句
5. 表联结（JOIN）
6. 聚合与GROUP BY
7. 插入和提交
8. 更新和事务
9. 删除与清空

开发者中级课
1. Null
2. 子查询
3. Order By 与 Top-N
4. 分析函数
5. Pivot 和 Unpivot
6. 并集, 差集与交集
7. 层级查询
8. 合并
9. 读取一致性

开发者性能课
1. 如何阅读执行计划
2. 什么是数据库统计？
3. 我的查询做了多少工作？
4. 如何创建索引
5. 为什么我的查询不使用索

引？
6. 如何使用物化视图快速汇总

数据
7. 联结如何工作？
8. 如何更快地插入、更新和删

除
9. 如何查找慢 SQL
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https://devgym.oracle.com/pls/apex/dg/class/
databases-for-developers-foundations.html

https://devgym.oracle.com/pls/apex/dg/class/
databases-for-developers-next-level.html

https://devgym.oracle.com/pls/apex/dg/class/
databases-for-developers-performance.html

Chris Saxon



所有小视频和实验均已翻译成中文
“甲骨文云技术”微信公众号>技术专辑>开发者系列
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https://blogs.oracle.com/connect/category/omz-sql-101

1. Get Your Information in Order
2. Modeling and Accessing Relational Data
3. Getting Answers with SELECT
4. Why WHERE Matters
5. An Order of Sorts
6. A Function of Character
7. From Floor to Ceiling and Other Functional Cases
8. Selecting a Type That Is Right for You
9. Having Sums, Averages, and Other Grouped Data
10.A Window into the World of Analytic Functions
11.Leading Ranks and Lagging Percentages: Analytic Functions, Continued
12.Pivotal Access to Your Data: Analytic Functions, Concluded

Oracle SQL 101 系列
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Melanie Caffrey



https://blogs.oracle.com/connect/category/omz-pl-sql-101

1. 在 PL/SQL 中使用块进行构建
2. 控制 PL/SQL 中的执行流程
3. 在 PL/SQL 中使用字符串
4. 在 PL/SQL 中使用数字
5. 在 PL/SQL 中使用日期和时间戳
6. PL/SQL 中的错误管理和异常处理
7. 在 PL/SQL 中使用记录和伪记录
8. 在 PL/SQL 中使用集合
9. 在 PL/SQL 中使用 BULK COLLECT 和 FORALL 进

行批量数据处理
10. PL/SQL 数据字典：让视图为您服务
11.将您的 PL/SQL 代码封装在一个漂亮整洁的包中
12.在 PL/SQL 中使用游标和动态查询
13. Oracle PL/SQL 的 9 个新特性

Oracle PL/SQL 101系列
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Steven Feuerstein



https://asktom.oracle.com/partitioning-for-developers.htm

1. 获取环境
2. 分区语法初探
3. 性能优势
4. 多列范围分区
5. 哈希分区
6. 列表分区
7. 分区的分区
8. 间隔分区
9. 转换为间隔分区
10.列表的间隔分区
11.参照分区
12.分区表上的索引
13.本地分区索引

14.本地与全局索引
15.特殊索引用例
16.查询分区表
17.带JOIN的分区查询
18.其它性能机会

面向开发者的分区系列课程
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中文阅读笔记请参见：
https://xiaoyu.blog.csdn.net/article/details/127836162



https://asktom.oracle.com/databases-for-developers.htm
开发者学习路径推荐
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⨞㷖꡼⯓꨽꡼
问的过程比答案更重要



常用的Oracle提问（找答案）站点
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My Oracle Support
support.oracle.com

Stack Overflow
stackoverflow.com

Oracle Help Center
docs.oracle.com

Ask Tom
asktom.oracle.com



示例
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何时需要建索引？
如何搜集统计信息？

Flashback的演进历
史？

分页问题的几种写法？

如何判断数据库的
I/O 是否慢？

My Oracle Support

ASK TOM

Stack Overflow

Oracle Help Center

Nested loop和Hash 
Join的区别？

Youtube
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濼遤ざ♧⨞⚥㷖
快速获取Oracle实验环境



在线实验类
推荐的Oracle实验和环境获取方法
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Oracle LiveSQL
livesql.oracle.com

Oracle LiveLabs
developer.oracle.com/livelabs



预构建离线实验环境
推荐的Oracle实验和环境获取方法
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Database App Development VM
www.oracle.com/downloads/developer-
vm/community-downloads.html

GitHub Oracle official Vagrant Project repository
github.com/oracle/vagrant-projects

目前最新的版本是23c Free 



Oracle GitHub（github.com/oracle）
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“甲骨文云技术” 微信公众号文章
致Oracle开发者的学习资源清单
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妝㊤Ⱖ✲䗳ⵄⰦ㐼
使用官方的客户端



各式各样的Oracle客户端工具
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推荐的Oracle开发者客户端工具
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Oracle SQL Developer (Data Modeler)
/SQL *Plus/SQLcl

https://oracle.com/sqldev

Oracle SQL 与PL/SQL
oracle.com/sql 和 oracle.com/plsql
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♶銳ꅾ倝〄僈鲰㶩
尽可能的利用数据库的能力



• 如果可能，您应该在单个 SQL 语句中执行操作
• 这几乎总是可能的，SQL 是一种极其强大的语言。

• 如果您不能在单个 SQL 语句中完成，请在 PL/SQL 中完成
• 如果您不能在 PL/SQL 中执行，请在 C 外部过程中执行

• 当速度要求苛刻或使用用 C 编写的第三方 API 时，这是最常用的方法。
• 如果您不能在 C 外部例程中完成它，您可能需要认真考虑为什么需要这样做。

数据库就是我的虚拟机，数据库就是我的虚拟操作系统。以数据库为
中心，带来更好的可移植性，面对的界面更简单！ - Tom Kyte

如果能在数据库中做，就在数据库中做
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- 数据库数据加密？
- Oracle Transparent Data Encryption，无需修改应用

- 数据脱敏与数据子集? 
- Oracle Enterprise Manager Data Masking and Subsetting，丰富的算法选择，支持非Oracle

- 数据显示的脱敏？
- Oracle Data Redaction，无需修改应用

- 快速测试环境创建，克隆和刷新
- Oracle Multi-tenant

- 极速分析
- Oracle Database In-Memory，无需修改应用

- JSON，Spatial，Graph，非结构化大数据…
- Oracle融合数据库特性，原生支持

在开始编码前，先确定数据库是否已有这些能力
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Oracle数据库是一个平台，充分利用平台能力，用简单的方式解决问题



示例：如何让用户在数据库中只有一个会话？

複雜方法1：
• 启动一个后台进程
• 定期扫描V$SESSION表
• 如果发现用户有多于1个会话
就KILL

複雜方法2：
• 建立1个登录表
• 用户登录就插入一行，登出就
删除此行

• 用锁的机制保证每用户只能有
一行记录
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不及
时

用户
体验

不好

还要
编程

序

要建立触发器增加服务器负担
有遗留锁问题

Photo by Usman Yousaf on Unsplash 
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SQL> create profile one_session limit sessions_per_user 1;

Profile created.

SQL> alter user scott profile one_session;

User altered.

现在我们将尝试连接到 SCOTT 两次，第二次尝试会失败:

SQL> connect scott/tiger@PDB1

Connected.

SQL> host sqlplus scott/tiger@PDB1

ERROR:

ORA-02391: exceeded simultaneous SESSIONS_PER_USER limit

其实Oracle处理起来很简单



User Profile还可以干很多事情
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资源相关的
更复杂的可以用Resource Manager

口令相关的



要求：护网马上开始了，公司要
求我们加密数据库！

复杂：找个开发商，让他们改软
件，加入加密解密的代码，充分
测试后升级上线，赶紧的！！！

简单：Oracle数据库有透明数据
加密功能，不用改应用，配置一
下就好，可以在线做，不用停机

要求：快速建立一个周报系统或
知识库检索系统！

复杂：Java编程，使用EJB，使
用Hibernate框架…，多找几个
人做 !!!

简单：Oracle APEX + PL/SQL

要求：护网马上要开始了，很多
应用需要改口令！

复杂：我也不知道咋做，改容
易，但不知道会对应用有什么影
响，例如有些不知道的应用登录
不上了

简单：Oracle 应用程序的逐步数
据库密码翻转（Gradual 
Database Password Rollover 
for Applications）功能。

这样的例子还有很多…
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⴮僒䫔厫䛎㶸
要软解析，不要硬解析



绑定变量与Literal
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- OLTP系统，Literal是损害数据库性能的第一
大杀器

- Literal导致硬解析，更多的latch，抑制并
发，损害数据库的可扩展性

- 绑定变量使用软解析，
- 使用绑定变量更易于编码，更具可扩展性、支
持更多用户、需要更少的资源并且运行速度更
快，而且它更不容易受到 SQL 注入攻击

绑定变量是常态，使用Literal是例外
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Lock vs Latch vs Mutex

• Latch是轻量级的锁，但也是锁。
• 锁影响系统的可扩展性。
• 软解析也要尽可能的少，最简单的方式是使用PL/SQL。
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Photo by Nickolas Nikolic on Unsplash 

https://unsplash.com/@nickolasnikolic?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/photos/H-HEAERo_fk?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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演示：Literal vs 绑定变量
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⻊ꨪ⚹侮꧋⸷ざ⸂
批量操作，基于集合操作



逐行处理 vs 数组批量处理
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尽可能采用基于集合操作
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基于集合的技术具有显著优势：
• 大型数据集的性能要快几个数量级
• DBA 可以消除长时间运行且容易出错的批处理
作业，并实时创新业务流程。

• 代码的长度明显更短，短到两三行代码，因为
SQL 定义的是结果而不是访问方法。这意味着
数据库而不是应用程序决定划分、检索和操作
行的最佳方式。

• 与手动并行相比，并行 DML 针对性能进行了优
化，因为数据库而不是应用程序管理进程。

• APPEND 提示强制直接路径加载，这意味着数
据库不创建重做和撤消，从而避免了 I/O 和
CPU 的浪费。
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演示：逐行处理 vs 基于集合的处理
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鲽霿䗳㻑⥌
不要频繁Commit



Oracle多版本读取一致性 - MVRC

为并发设计的特有架构
• 读不阻塞写
• 写不阻塞读

最大化吞吐量同时提供正确的结果
• 只看到提交的数据
• 无等待，无脏读

无锁升级
• 可扩展的行级锁管理

不要频繁Commit
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update

update

Report

Accurate Results

Update

Update



Oracle数据库中，锁不是稀缺资源

- 事务的持续时间不必很短，事务的大小由业务
决定。

- 事务不是为了方便计算机及其软件；他们是为
了保护您的数据。

- 锁、阻塞等问题不应真正被视为事务大小背后
的驱动力——数据完整性才是

- 频繁提交通常不会更快——在单个 SQL 语句中
完成工作几乎总是更快。

- 如果更新中途失败，提交过于频繁会使您很容
易使数据库处于“未知”状态。

- 最好的选择是只按照您的业务流程规定的频率
提交，并相应地调整您的撤消段的大小。

不要频繁Commit
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384016850行



逐行插入需要多长时间？
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㣐嚋〳腊⛲雽僽

搬罜劢䗳♶錛䖤

Explicit Everything 
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- SELECT语句明确指定列名
- 不要 select * 

- INSERT语句明确指定列名
- 不要 insert into <table_name> values ()

- 禁止autocommit (AUTOCOMMIT, EXITCOMMIT, …)
- 明确指定数据类型，不要用隐式数据类型转换

- to_char(), to_number() …
- 明确指定日期格式，避免隐式日期和时间转换

- to_timestamp('29-feb-2000 01:02:03.122000’,   'dd-mon-yyyy hh24:mi:ss.ff’)
- Where mydate = ’01/02/03’ ???

- 有始有终：主动的关闭Cursor，主动的释放连接

拒绝潜规则：避免Implicit操作
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https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sqpug/SET-system-variable-summary.html
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sqpug/SET-system-variable-summary.html
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荈濼罏僈
利用Oracle为你的代码照CT



- DBMS_APPLICATION_INFO 包
- 我是谁？

- SQL 跟踪工具 (SQL_TRACE)
- 使用DBMS_MONITOR API，在应用中嵌入数据库调试代码，实现端到端的应用跟踪

- EXPLAIN PLAN 语句
- 知道SQL的执行计划

- SQL Monitor报告
- 我从哪来，到哪里去，怎么去
- 知道执行计划和执行统计信息

必要的注释，必须的调试
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https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/arpls/DBMS_APPLICATION_INFO.html
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/tgsql/performing-application-tracing.html


♶銳鷅宠㸤繠
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1. 你应该在编码前设计你的应用
2. 你应该注释你的代码
3. 你应该使用绑定变量
4. 你应该最大化SQL并最小化PL/SQL
5. 你应该检测你的代码
6. 你应该对你的代码进行基准测试
7. 你应该有效地调试代码
8. 你应该对重要数据进行压力测试
9. 你应该最小化客户端代码并最大化服务器代码
10.你应该与同行一起审查代码

Oracle数据库开发者十大信条
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1. 你应该按时交付
2. 其余9条遵循第一条。

项目经理十大信条
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First make it run
    then make it faster！



推荐书籍
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扫码加入: 
数据库和云讲座群

数据库和云讲座群

20-23

甲骨文云技术公众号

技术专家1V1深入交流
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