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ORACLE  DGPDB vs PDB REFRESH
23c中的DGPDB与Pdb Refresh 的使用对比

赵迎宾



Agenda

23c DGPDB介绍

23c DGPDB配置
DGPDB vs PDB refresh

2

1

3

Copyright © 2024 Oracle and/or its affiliates.4



Oracle ADG 介绍

从11g开始，备库可以处于read-
only模式同时应用redo，这就称
为Active Data Guard。

Oracle ADG (Active Data Guard)
是官方提供的数据库高可用性解
决方案之一。

通过在备库上启用只读模式，实
现备库的实时数据查询与备份，
同时大大减轻主库的负担，提高
系统性能。
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oracle  ADG 使用限制

ADG备端的数据库上支持的特性：
Issue SELECT statements
Use ALTER SESSION and ALTER SYSTEM statements
Use SET ROLE
Call stored procedures
Use database links (dblinks) to write to remote databases
Use stored procedures to call remote procedures via dblinks
Use SET TRANSACTION READ ONLY for transaction level read consistency
Issue complex queries (such as grouping SET queries and WITH CLAUSE queries)

ADG备端数据库上不支持的特性：
Any DMLs (excluding simple SELECT statements) or DDLs
Query accessing local sequences
DMLs to local temporary tables
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Oracle ADG 主要进程

进程名称 用途

ARC 进程 ARC 进程通过Net把归档日志发送给
Standby Database的RFS进程

RFS进程 RFS（Remote File Server）进程主要
用来接受从主库传送过来的日志信息。

MRP进程 MRP（Managed Recovery Process）
应用从主库传递过来的Redo日志到物
理备库，称为Redo Apply

LNSn进程
（nsa/nss)

LNSn（LGWR Network Server 
process）接收ARCn和LGWR的日志
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oracle ADG 三种模式
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Maximum Availability Maximum Performance Maximum Protection

AFFIRM/NOAFFIRM NOAFFIRM NOAFFIRM

sync async sync

仅次于“Maximum Protection”的
数据保护能力。
要求至少一个物理备库收到重做日
志后，主库的事务才能够提交。
备库故障时临时降级到“Maximum 
Performance”模式。

默认模式，保证主库运行过程中
不受备库的影响。
优点：避免了备库对主数据库的
性能和可用性影响。
缺点：不能保证数据无损失。

至少一个物理备库收到重做日
志后，主库的事务才能够提交。
一旦出现故障，主库会自动关
闭，防止未受保护的数据出现。
优点：该模式可以保证备库没
有数据丢失。
缺点：一旦出现故障，影响主
端业务运行。

SYNC:主库使用同步的方式同步redo log到备库。
ASYN:主库使用异步的方式同步redo log到备库。
AFFIRM:主库事务提交之后需要确认主库redo log传输到备库并写入standby log 的磁盘上才返回提交。
NOAFFIRM:主库事务提交之后只要确认主库redo log传输到备库，不需要确认写入到磁盘上，即可提交。
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oracle ADG发展历程

• 只读查询同时实时复制

• 对应用程序故障切换的
集成支持（FAN）

• SPA备库支持
• 最多支持30个备用数据
库

• ADG DML重定向

• 备库随主数据库
flashback

• restore-point同步

• 简化Broker的参数

• 目标端FSFO动态更改

• 自动nologging数据
load

• RMAN简化恢复
standby

• 数据备端写丢失保护

• TAC支持
• 多租户PDB数据保护
• 备端结果集缓存
• DG Broker主备端单
一命令简化

• DG Broker 
FARSYNC实例创建
支持12c

18C

19c

21c

23c

• farsync
• 使用ADG进行滚动升级
• 简化单一命令角色转换
• 多实例redo应用
• 密码文件同步
• ADG支持 In Memory
• 支持ZDLRA

11g

• DGPDB real time 
query.

• 简化DG PDB操作的
设置和管理。

• DBCA支持从本地或
DG远端克隆PDB。

• 引入新的DBMS_DG 
API。

• DG PDB支持与临时
文件相关的DDL。



ADG在高可用架构中使用
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持续可⽤

Application 
Continuity

Global Data 
Services

实时复制

Active Data Guard GoldenGate

横向扩展

RAC ShardingASM
参考架构

部署选项

高可用特性,
配置和操作实践

 

客户洞察和专家建议

生产中心 灾备中心

ADG复制

Generic Systems Engineered 
Systems

DBCS 
ExaCS/ExaCC

Autonomous DB
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传统架构ADG配置

• 数据库的灾难恢复

• 双active-active（查询、报告、备份

）

• 升级过程中临时使用

• 自动坏块修复

• 确保应用程序连续性

• 同步状态的零数据丢失
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• 21C版本之前的多租户架构ADG

• 需要在CDB层面的角色转换

• 无论是否需要，ADG会同步所有PDB

• 无法进行PDB级别的拆分

• 所有的ADG特性适用于cdb层

多租户架构ADG配置
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• 两端的CDB都是primary
• 两端CDB都是读写状态
• 两个CDB不同的DBID

• 基于PDB的灾难恢复
• 基于PDB的数据同步
• 故障切换只切换单独的PDB
• 自动从源端修复延迟

基于PDB的ADG



Agenda
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• 下载相关介质：
https://www.oracle.com/database/free/g
et-started/

• 提供3种方式：
1.docker方式。
2.Oracle virtualbox方式。
3.Linux rpm包方式。

根据个人喜好选择即可。
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23c数据库配置



• 安装示例(rpm包方
式)：

(默认需要联网，本次采用本地yum安
装）

1.运行preinstall RPM.

2.软件-free 安装。

3.配置数据库。
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23c数据库配置
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23c中DGPDB配置
主机名 CDB名称 pdb名称

23c cdb23c pdb1

23cs cdb23cs pdb1s



•配置非常简便

• 添加两个节点的tnsnames.ora
文件，增加CDB的tns字符串。

• 更改参数：
dg_broker_start
dg_broker_config_file1
standby_file_management
dg_broker_config_file2

• 两端分别添加standby redo log
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23c中DGPDB配置
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• 密码文件或wallet(略）

• 两端分别创建配置信息

• 关联两端的配置

• 初始化数据（略）

• 使得配置生效

• 添加需要同步的PDB

23c中DGPDB配置



23c中DGPDB配置

验证同步状态：

DGPDB配置信息

主端的状态信息

备端的同步状态信息
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23c中DGPDB切换

手工进行PDB的switchover
：

非常简单
非常简便
非常简洁

一条命令即可切换
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23c中DGPDB切换

手工进行PDB的failover：

1. ALTER SYSTEM FLUSH REDO TO 
target_db_name; --可选

2.ALTER DATABASE RECOVER MANAGED 
STANDBY DATABASE CANCEL; --可选

3. ALTER DATABASE FAILOVER TO 
target_db_name;
（或FAILOVER TO PLUGGABLE DATABASE 
pdb1 AT cdb23c [IMMEDIATE])

4.ALTER DATABASE OPEN;
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Oracle DGPDB 关注点
部分局限(21C)：
保护模式
Fast-Start Failover 
实时查询
自动块修复
并行apply
ADG DML重定向
多个Standby目标端
使用Flashback 恢复
......
即将正式发布23c版本......
RMAN integration for backup/restore
Deletion of foreign archive logs 
Temporary files on the Target PDB
Easier SRL(standby redo log) management
Real-Time Query
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什么是可刷新的pdb

Oracle PDB Refresh是12.2版本推出的新特性，通过刷新操作将源端PDB

中的变更同步到目标PDB中，实现数据的同步。

Oracle PDB Refresh是基于pdb热克隆技术实现，主要是通过热克隆实现

数据库pdb的初始化同步。

在18c中有一次比较大的功能更新，支持了pdb级别的switchover功能。

Oracle PDB Refresh源端可以是本地PDB、远端PDB或者非多租户环境等

。
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可刷新的pdb架构

1. create pluggable database Red;
4. create pluggable database Brown;
6. create pluggable database Grey
   from Grey@CDB2_Link
   refresh mode every 2 minutes;

2. create pluggable database Red
   from Red@CDB1_Link
   refresh mode every 2 minutes;
3. create pluggable database Gold;
5. create pluggable database Grey;
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1.配置tns连接串,创建用户。

2.两端分别创建dblink。

3.源端pdb为open状态。

4.归档模式、local undo。

5.通过dblink创建目标端pdb。

6.可选择手工刷新或自动刷新。

7.刷新必须为Mount状态。

可刷新PDB搭建实例
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1.源端pdb为read write状态，目标端

必须为read only 状态，否则会报

错。

2.通过手工执行switch命令进行切

换。

3.切换完毕，原目标端自动转换为

read write模式。

4.切换完毕，原源端自动转换为

Mount状态。

5.手工或自动重新进行刷新操作。

可刷新PDB切换
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1.通过DBLINK实现数据同步。

2.两端字符集需要兼容，字节序需相同。

3.基于PDB的hot clone技术实现。

4.只能在mount状态下进行数据刷新。

5.数据库版本必须12.2以上，如果需要切换则需要18C以上。

6.适用于部分数据实时性要求不高的场景。

7.禁用PDB Refresh功能后，就不能再转换为Refresh PDB。
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可刷新PDB注意事项
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来自用户真实需求

以往，我们经常遇到的真实
的用户需求案例。

用户：我们需要将属于每个
地市的数据数据分别下发给
各自地市。

解决方案？
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DGPDB vs PDB refresh

类别 23C  DGPDB pdb refresh
数据实时性要求 可保障实时性同步 定时同步刷新

备端数据查询 可满足实时数据同
步查询

可支持非实时查询

版本要求 23c以上版本 主打12~21C版本

块修复、多目标端、闪回
等

适用 N/A



Q & A
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For More Information


support.oracle.com 
oracle.com/Exadata 
docs.oracle.com 

Copyright © 2024 Oracle and/or its affiliates. 34 


