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⯝餩ㅐ霧掚絁400-699-8888

Oracle侨䰘䎽䚍腊⛓䎇遤齡❈✲⯄
䚍腊⠏⻊剣ㆭ❈䌢欽倰岁
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ü 索引优化：
ü 确保表上的查询字段都有适当的索引
ü 同时要避免创建过多的索引，因为维护有成本

ü SQL编写规范及优化：
ü 避免使用SELECT *，只选择需要的列，诸如此类
ü 分析查询计划，确保当前使用高效的查询路径

ü 表设计规范及优化：
ü 合理的表设计和规范化可以减小数据冗余，提高

查询效率
ü 使用分区表和分区索引，将热数据放入内存中，

减少磁盘I/O
ü 提升硬件：

ü 使用高性能硬件，包括CPU、内存和存储设备
ü 使用RAID 10 / ASM提供冗余和快速访问
ü 使用SSD替代传统机械磁盘，提高I/O速度
ü 在提升硬件后，资源充足情况下，就可以通过增

加任务执行的并行度来达到优化效果。

ü 统计信息和收集策略：
ü 确保数据库收集了足够准确的统计信息，使得优化器

可以做出明智的执行计划选择
ü 使用自动统计信息收集功能，复杂应用配合人工策略

ü 连接池和会话管理：
ü 使用连接池管理数据库连接，减少连接的开销
ü 合理配置和管理会话，避免会话泄露和资源滥用

ü 内存管理：
ü 配置合适的SGA和PGA来优化内存的使用
ü 使用In-Memory，优化分析类查询效率

ü 使用Hints调试执行计划：
ü 通常不推荐使用，但在紧急的时候，可以使用Hint来强

制优化器选择特定的查询计划试出最好的临时绑定
ü 定期监控和调优：

ü 定期监控数据库性能，使用AWR和ASH等工具进行性能
分析

ü 根据监控结果，调整数据库配置、查询语句或者硬件
资源分配

劥妃⚺곿
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Oracle侨䰘䎽䚍腊⛓䎇遤齡❈✲⯄
皍⽀넞佪湬䱹⸈䎇遤

• 在计算机的世界里：

• 如果能用好并行这件利器，可以大幅提升性能；

• 如果没用好，轻则达不到预期性能，重则连带影响到整个系统的可用性。

并行对性能的影响

• 使用并行之前尽可能去确认：

• 确认有充足资源可供并行使用

• 确认并行生效且达到预期效率

• 注意积累使用并行的经验，避免重复踩坑

使用并行的注意事项

Copyright © 2023, Oracle and/or its affiliates5

ꅾ挿䱍䳣



⯝餩ㅐ霧掚絁400-699-8888

Oracle侨䰘䎽䚍腊⛓䎇遤齡❈✲⯄
蕯䎇遤佪卓♶⢕㽠銳Ⱒ岤䎇遤溫姻欽ⵌ✫㎸欽涸㖞兞鷓ざに

1.䎇遤⛓⵸䟝䟝鵮剣ㆭ❈倰岁

•确认是否必要？ 是否有其他方案？少做无用之事！

•⢪欽⵸銳罌贊ⵌⰌ㽷⨞㥩錞ⴢやⴭ荈䊹⛲絊⠔鄄䕧ㆇ

2.䎇遤⢪欽䞔ⲃ烁雩

•䎇遤欰佪✫に

•DML涸䎇遤

•CTAS涸䎇遤

3.⚹⡦䎇遤涸佪卓♶㥩

•㟞㣐䎇遤䏞♧㹁剣欽に

•RMAN㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に

•XTTS涸䎇遤䖎䢨ㄣ㔐✲

4.⢪欽䎇遤涸♧❈㹊騨

•䎇遤〫㖈劥㖑蒜挿

•⥂霆䎇遤hints⛼ⱗ姻烁险䞮荈⸓DOP
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䎇遤⛓⵸䟝䟝鵮剣ㆭ❈倰岁




䎇遤⛓⵸䟝䟝鵮剣ㆭ❈倰岁
䎇遤⛓㢪㼱⨞偽欽⛓✲
ü ⡹㥵卓䟝㖈厤功乼⡲⚥䒸Ⰶ䎇遤齡鵯功乼⡲♧㹁僽嫱鳅㣐涸♶


ü OLAP 㖞兞䎇遤⢪欽䎾霪展椚霃縨

搬⛲尵䗳銳罌贊䎇遤♧菚勻霹
ü OLTP 㖞兞♶䎾霪欽ⵌ䎇遤⚺銳㖞兞

ü ⡎僽㖈欽䎇遤⛓⵸䟝䟝⡹鵮剣ㆭ❈倰岁
ü ⡹⨞涸✲䞔䗳銳に
ü ⡹⨞涸✲䞔剣Ⱖ➭鍒Ɀ倰呩に

ü 剒た㹊㖈尵Ⱖ➭⸅岁傞ⱄ罌贊䎇遤ず傞烁雩僽や剣駈㢿餴彂〳
欽✵䎇遤乼⡲

ü ⢪欽䎇遤⵸♧㹁銳罌贊ⵌⰌ㽷⨞㥩錞ⴢ⼪♰♶銳〫罌贊荈䊹⢪
欽剒㢴涸餴彂やⴭ荈䊹⛲絊⠔鄄䕧ㆇ
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䎇遤⛓⵸䟝䟝鵮剣ㆭ❈倰岁
䎇遤⛓㢪㼱⨞偽欽⛓✲

僽や䗳銳


㥵⡦⠏⻊


ü 䙼罌
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邍侨䰘ꆀ䖎㢴

delete 幡瑟㣐邍

荈䊹㹁⛐涸⚰傞
邍
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并⾏使⽤情况确认




⯝餩ㅐ霧掚絁400-699-8888

䎇遤⢪欽䞔ⲃ烁雩
㹊梡餴彂涸⯎ⴔⵄ欽傁♶僽忝欽⛲♶僽♶欽

DML的并行（PDML）

• 并行Insert插入场景

• 并行对效率的影响

• 如何确认是否用到并行

• 观察不同版本之间对并行提示的细微变化

CTAS的并行

• 如何设置create table的并行

• create table as select （CTAS）执行速度很差

• create table 部分能否指定并行提升效率，如何设置

Copyright © 2023, Oracle and/or its affiliates11



䎇遤Insert 䳃Ⰶ㖞兞
〄梡㹊꣢䎇尵剣ざ椚⢪欽ⵌ䎇遤䏞


ü 崵霚欽⢾
䭷㹁䎇遤䏞 䭷㹁䎇遤䏞

呏䰘崵霚欽⢾䪄遤〄梡㹊꣢䎇尵剣展椚⢪欽ⵌ䎇遤䏞կ

䎇遤佪卓䊵

ü 崵霚絕卓佪桧䖎䊵偽岁鴪ⵌ곫劍
港䱽ⵌI/O ⱗⰆ嫦猲〫剣Ⳝ涰⯐紩ⵆ⡎霪梠㞯涸炽⟝ꂁ縨姻䌢䎾霪〳参鴪ⵌ嫦猲Ⳝ⼪⯐紩ⵆկ
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䎇遤Insert 䳃Ⰶ㖞兞
〄梡㹊꣢䎇尵剣ざ椚⢪欽ⵌ䎇遤䏞


ü 叅溏䪄遤雦ⴢ

〫剣select 鿈ⴔ
䎇遤欰佪
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䎇遤Insert 䳃Ⰶ㖞兞
〄梡㹊꣢䎇尵剣ざ椚⢪欽ⵌ䎇遤䏞

姼傞꨽銳儑爙゗欽DML 涸䎇遤

ü 錜㻋絕卓
〳参溏ⵌ〫剣叅霧鿈ⴔ欽ⵌ✫䎇遤insert 鿈ⴔ䎇尵剣⢪欽ⵌ䎇遤㽴盗䧮⟌䭷㹁✫䎇遤䏞涸hintկ

⠔霢紩ⵆ゗欽
PDML 

alter session enable parallel dml; 

鵯皾僽♧功絑낉կ

ü 岤䠑
㖈䧮ⲥ㢊靃⟝劍ꢂꅾ倝㖈19c 晜劥侨䰘䎽崵霚〄梡⴮⴮鵯功䪄遤雦ⴢ⠔刿僈烁涸㖈Note ⚥㽠䲿爙⡹尵剣
䒓゗PDML ⛲䭷僈✫㹊꣢欽ⵌ涸䎇遤䏞僽㢴㼱〳参溏ⵌ䲿爙⛲馊勻馊➃䚍⻊կ

䲿爙PDML 朐䙖
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䎇遤Insert 䳃Ⰶ㖞兞
〄梡㹊꣢䎇尵剣ざ椚⢪欽ⵌ䎇遤䏞
ü 鍒Ɀ倰呩낉霆
儑爙霃㹁゗欽PDML たⱄ妃䪄遤錜㻋䪄遤雦ⴢ〄梡insert 鿈ⴔ䊺絑〳参⢪欽ⵌ䎇遤ず傞鴪ⵌ곫劍佪卓

Insert 鿈ⴔ烁雩
欽ⵌ䎇遤
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䎇遤Insert 䳃Ⰶ㖞兞
㼭絕

ü Ⱒ✵DML 䎇遤㖞兞涸岤䠑✲고

Ø 怵爙⚥⚿⢾涸僽insert 乼⡲㹊꣢♳♶➑➑僽insert 乼⡲Ⱖ➭DML 乼⡲涸䎇遤鿪꨽銳儑爙゗欽
DML 涸䎇遤䩞〳参欰佪կ

Ø 尤㢪꨽銳岤䠑涸僽赡搬鵯ꅽ涸䎇遤DML 崵霚䚍腊䲿⼮涸佪卓儑衼⡎㹊꣢欰❡僽꨽銳䢆ꅾ罌贊
僽や⢪欽䎇遤DML 涸㔔⚹銳罌贊TMꝉ涸䕧ㆇկ

Ø ⛓⵸㽠剎麁ⵌ鵂厤㹐䨪㖈䒓゗䎇遤DML 涸ず傞䎾欽玐䎸⿶㣐ꆀ䎇遤靈欽㼋荝⚚ꅾ涸TMꝉ瘝
䖉剒絊鵮僽》嶊䎇遤DML 嶊ꤑTMꝉ瘝䖉⿿罜䲿⼮✫䚍腊կ

Ø 尵剣剒⢕⨞岁〫剣剒鷓展⡹㹊꣢㖞兞涸⨞岁կ㔔姼ꅾ銳禹絡鿪꨽銳呏䰘⡹㹊꣢⚌⸉䞔ⲃ⨞⯎ⴔ
崵霚낉霆կ
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CTAS 涸䎇遤
㥵⡦霃縨create table 涸䎇遤
ü create table as select 䪄遤佪桧꡼곿
䧮⟌勻䭽崵霚欽⢾霚♴create 乼⡲䖎♶㥵➃䠑〫剣300 㢴M涸ⱗⰆ鸟䏞㼜鵛10ⴔꛦ䩞⴯䒊㸤䧭կ
罜insert 涸䎇遤insert ⴭ剣8000 㢴M涸ⱗⰆ鸟䏞20s+ 㽠〳参䳃Ⰶ㸤䧭

䭷㹁䎇遤䏞

䘯✫Ⳝ⼧⦔
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CTAS 涸䎇遤
㥵⡦霃縨create table 涸䎇遤
ü ꡼곿⾲㔔
䖎儑搬,create 乼⡲湱䔲✵尵剣欽ⵌ䎇遤㥵⡦雮create 乼⡲⛲欽ⵌ䎇遤䏞ャ
꨽銳㼜SQL 露〣佖ⱗ㥵♴

䭷㹁䎇遤䏞

⡎僽鵯猫䞔ⲃ꨽銳暵ⵆ岤䠑⴯䒊涸邍랾雩䎇遤䏞㽠僽32꨽銳䩛䊨⥝佖㔐1鵯♧姿ꬋ䌢ꅾ銳♧㹁銳⨞


》嶊邍䎇遤䏞
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为何并⾏的效果不好




⯝餩ㅐ霧掚絁400-699-8888

增大并行度一定有用吗？

•实际测试观察现象

•关注资源使用情况

RMAN备份的多通道是并行吗？

• RMAN备份分配多个通道

•指定备份多个数据文件没有用到并行

RMAN备份方式改变提高效率？

•并行之外，少做无用之事

XTTS的并行很慢咋回事？

•搞清楚正确的并行设置方法

Copyright © 2023, Oracle and/or its affiliates20

⚹⡦䎇遤涸佪卓♶㥩
清楚你的硬件资源上限



㟞㣐䎇遤䏞♧㹁剣欽に
➢剒䒓㨤涸16⚡䎇遤䏞靈侮⚹32⚡䎇遤䏞


⴯䒊㣐邍Z_OBJ_3 ⢪欽32功䎇遤䏞䳃Ⰶ侨䰘

㹊꣢蔄餩25s 涸傞ꢂ䳃Ⰶ㸤䧭䎇遤䏞䲿⼮た䚍腊⛲鵳♧姿䲿⼮⡎䎇劢鴪ⵌ絁䚍䲿⼮

䭷㹁32䎇遤䏞 䭷㹁32䎇遤䏞

25猲㸤䧭
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㟞㣐䎇遤䏞♧㹁剣欽に
➢剒䒓㨤涸16⚡䎇遤䏞靈侮⚹32⚡䎇遤䏞
姼傞dstat 港䱽嫦猲ⱗ乼⡲僈儑嫱16䎇遤傞䲿⼮㣐紨40% 䊩〸կ

䭷㹁32䎇遤䏞
煂渹ⱗ䞔ⲃ
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3

㟞㣐䎇遤䏞♧㹁剣欽に
鵳♧姿靈侮⚹64⚡䎇遤䏞
絩絯♳靈荛64功䎇遤絕卓〄梡湱嫱32䎇遤♶⡎尵䲿⼮⿿罜剣❈雽♴꣭
32䎇遤䏞䳃Ⰶ署傞25猲64䎇遤湱ず䳃Ⰶ署傞28♳靈64䎇遤䏞 猲⸈✫♧⦔涸䎇遤⿿罜鵮䢨✫ 猲♳靈64䎇遤䏞

傞ꢂ⿿罜㟞⸈

㔔姼♧菚䞔ⲃ♴㟞㣐䎇遤䏞〳参䲿⼮乼⡲鵥㔐鸟䏞⡎鵯「ꣳ✵侮呢禹絡I/O 腊⸂կ尤㢪鵮銳罌贊Ⱖ

➭⟣⸉涸䕧ㆇկ

⢾㥵鵯ꅽ涸崵霚欽⢾㽠邍僈✫㖈鵯功梠㞯♴䒓゗32功䎇遤銳嫱16䎇遤䘯䱹鵛40%ⱄ㟞㣐⿿罜尵剣姻ぢ
佪卓✫կ
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㟞㣐䎇遤䏞♧㹁剣欽に
鵳♧姿靈侮⚹64⚡䎇遤䏞
錜㻋姼傞涸dstat 港䱽〄梡湱嫱32䎇遤64䎇遤涸㹊꣢ⱗⰆ⛲剣❈雽♴꣭

♳靈64䎇遤䏞
煂渹ⱗ䞔ⲃ
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RMAN 㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に
䭷㹁㢊⟧㢴⚡侨䰘俒⟝尵剣欽ⵌ䎇遤
RMAN ⴔꂁ㢴功鸑麤Ⱖ㹊㽠僽〳参䎇遤㢴功鸑麤ず傞䪄遤⟣⸉կ
⡎꨽銳险䞮♧❈暵婋㖞兞赡搬ⴔꂁ✫㢴功鸑麤⡎僽㹊꣢䎇尵剣⢪欽ⵌ䎇遤կ

匬䒊崵霚欽⢾

3功侨䰘俒⟝
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RMAN 㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に

䭷㹁㢊⟧㢴⚡侨䰘俒⟝尵剣欽ⵌ䎇遤
⢪欽RMAN 㢊句

ⴔꂁ♲功鸑麤

⢪欽♴꬗SQL 叅霧Ɤ乼⡲


〄梡♳꬗鵯猫㢊⟧ⱗ岁赡搬ⴔꂁ✫㢴⚡鸑麤⡎㹊꣢錜㻋䎇尵剣⢪欽ⵌ䎇遤կ3⚡俒⟝涸㢊⟧僽⚮遤乼⡲涸կ鵯挿➢♳꬗涸Ɤ乼⡲⚥〳
⟄溏ⵌず傞➢RMAN 鳕ⴀ傈䘋⚥ず呋⛲〳⟄溏ⵌ
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RMAN 㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に
䭷㹁㢊⟧㢴⚡侨䰘俒⟝尵剣欽ⵌ䎇遤

㹊꣢僽⚮遤乼⡲鿪僽欽涸鸑麤c1鵯3功侨䰘俒
⟝涸copy 㢊句嶊署3功25s=75sկ 

⢪欽c1鸑麤

⢪欽c1鸑麤

⢪欽c1鸑麤
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RMAN 㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に

䭷㹁㢊⟧㢴⚡侨䰘俒⟝尵剣欽ⵌ䎇遤

⥝佖㢊句侨䰘俒
⟝ⱗ岁
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RMAN 㢊⟧涸㢴鸑麤僽䎇遤に

䭷㹁㢊⟧㢴⚡侨䰘俒⟝尵剣欽ⵌ䎇遤

⢪欽c1鸑麤
⢪欽c2鸑麤
⢪欽c3鸑麤
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RMAN 㢊⟧倰䒭佖」䲿넞佪桧
䎇遤⛓㢪㼱⨞偽欽⛓✲
㥵卓侨䰘俒⟝䖎㣐⡎㹊꣢⢪欽涸䎇♶㢴ⴭ〳参罌贊⢪欽㢊句꧋涸倰䒭Ⲹ㼱㢊句㼆瑟ꢂ涸⽑欽♧菚
ず傞⛲⠔⸈䘯㢊句涸鸟䏞

㢊句꧋倰䒭
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RMAN 㢊⟧倰䒭佖」䲿넞佪桧
䎇遤⛓㢪㼱⨞偽欽⛓✲

歋✵䧮鵯ꅽ鵯Ⳝ功俒⟝呏劥尵剣⚌⸉侨䰘䨾参佪桧䲿⼮
㽍⚹僈儑〫꨽銳5s ꛦ㽠㸤䧭✫㢊句կ

㔔姼ꤑ✫展椚涸䎇遤⢪欽刿銳罌贊䔲⵸僽や剣倰呩〳

参㼱⨞✲鼙⯝䎇遤⿡⨞偽欽⸆涯涯嵠餩雦皾餴彂կ


剒Ɤ5猲
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XTTSCross-Platform Transportable Tablespace  僽Oracle 侨䰘䎽⚥涸♧功暵䚍䲿⣘絛㹐䨪♧猫넞佪ծ

XTTS 涸䎇遤䖎䢨ㄣ㔐✲
䵆幡嘽姻烁涸䎇遤霃縨倰岁

䘯鸟ծ騗䎂〵涸邍瑟ꢂ紩ⵆ涸鴲獴倰岁կ

ü ꡼곿䱗叅
㖈 xtt.properties ꂁ縨俒⟝⚥䭷㹁✫parallel ⿬侨
㖈 RMAN ⚥ show all 涸ꂁ縨鵮僽랾雩⧩1尵剣䭷㹁

ü 麁ⵌ꡼곿
厤㹐䨪㹊꣢ꅷ欽XTTS ⨞鴲獴崵霚劍ꢂ〄梡䪄遤Ⰼꆀ㢊句鸟䏞䖎䢨崵霚➃プ⿿껩剣䒓䎇遤

烁雩に

僽や䕧ㆇ

錜㻋㖈㢊句鵂玐⚥嫦妃〫欰䧭♧功侨䰘俒⟝

尵剣欽ⵌ䎇遤

䭽撑곡䎸ⱗ涸կ
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XTTS 涸䎇遤䖎䢨ㄣ㔐✲
䵆幡嘽姻烁涸䎇遤霃縨倰岁

ü 呏㔔ⴔ區
V4 Reduce Transportable Tablespace Downtime using Cross Platform Incremental Backup (Doc ID 
2471245.1) 

RMAN ⚥ꂁ縨

㟞ꆀ㢊句痦♧妃0紩㢊句⛲皾㟞ꆀ㢊句涸䎇遤䏞俒咓霹僈銳㖈RMAN⚥ꂁ縨կ
罜鵯功XTTS 膃劥⚥涸䎇遤剣挿⯄⫸僽銳䪾㢊句ⴔ䧭Ⳝ䪠涸䠭錣㸤䧭♧䪠㽠〳参⯓⨞鵯鿈ⴔ涸䭡餍կ

ü 鍒Ɀ꡼곿
姻烁霃縨RMAN configuration ⚥涸䎇遤䏞たⱄ妃崵霚㽠〳参侨⦔䲿⼮䚍腊➢罜䲿⼮XTTS 侮功崵霚鵂玐
涸佪桧կ
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使⽤并⾏的⼀些实践




RAC

䎇遤〫㖈劥㖑蒜挿
欰❡⚥㣐鿈ⴔ䎇遤乼⡲鿪♶꨽銳䨾剣蒜挿Ⱏず䪄遤
랾雩䞔ⲃ♴䎇遤乼⡲⠔ⴔ〄ⵌ霃縨⿬侨姼傞㽠꨽銳霃縨⿬侨

鵯呋䪄遤䳃Ⰶ乼⡲㖈ぐ功蒜挿鵳遤dstat 港䱽㽠⠔〄梡〫剣劥㖑蒜挿剣嫦猲Ⳝ涰M涸ⱗⰆ乼⡲霹僈
parallel_force_local=true ⿬侨⸓䙖欰佪✫

涸ぐ功蒜挿罜䖎㢴欰❡侨䰘䎽♴䧮⟌䎇♶䋞劅䎇遤騗蒜挿䪄遤կ

煂渹ⱗⰆ
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䎇遤〫㖈劥㖑蒜挿
欰❡⚥㣐鿈ⴔ䎇遤乼⡲鿪♶꨽銳䨾剣蒜挿Ⱏず䪄遤
⚹㉹〫剣Ⳝ涰M㢕⛴♴⛓⵸涸爙⢾劢䒓゗dml 䎇遤絕展⛓⵸涸絑낉゗欽dml 涸䎇遤〳参〄梡佪桧
㣐䌴䲿⼮劥㖑蒜挿剣嫦猲Ⳝ⼪M涸ⱗⰆ乼⡲16功䎇遤䪄遤佪卓

PDML ⱗⰆ䘯
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䎇遤涸hints 㼆に险䞮荈⸓DOP 
霼唬叅⡹涸hints ⱗ岁烁⥂姻烁
剎麁ⵌ鵂剣䒓〄➃プⱗꝡSQL 䎇遤䏞涸hint 㼋荝oracle ꅷ欽✫automatic DOP ⽰剒㣐䎇遤䏞䪄遤㼋荝禹
絡餴彂㛇劥Ⰼ鄄⽑欽鵳罜Ⱖ➭乼⡲偽岁넞佪鵘遤㼋荝䚍腊佦ꥻկ

劢䭷㹁䎇遤䏞

automatic DOP ⠔㖈䪄遤雦ⴢ涸Note 鿈ⴔ絛ⴀ䲿爙

雦皾涸䎇遤䏞
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䚪絕




⯝餩ㅐ霧掚絁400-699-8888

䚪絕
Oracle侨䰘䎽䚍腊⛓䎇遤齡❈✲⯄

•你做的事情，必要吗？

•你做的事情，有其他解决方案吗？

•你的资源足够并行使用吗？

1.并行之前，想想还有哪些方法？

•DML的并行（PDML）

•CTAS的并行及注意事项

2.并行使用情况确认

•增大并行度一定有用吗？

•RMAN备份的多通道是并行吗

•XTTS的并行很慢咋回事？

3.为何并行的效果不好？

•并行只在本地节点

•正确书写并行hints，警惕自动DOP

4.使用并行的一些实践
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用⽰䪊瀦鵳遤 1V1 ⯝餩ㅐ霧

2023 䎃 10 剢MySQL 5.7 㼜絊姺㸽倰佅䭯ㄤ刿倝կ

用ⵠ⼮紩荛刿䘯ծ刿珘㹁ծ刿㸝Ⰼ涸MySQL 8.0 / 

MySQL Database Service 蜦》 300+ 고倝暵䚍

⢪䒓〄刿⸈抳崞ㄤ넞佪刿㥩涸忘駈⚌⸉〄㾝꨽宠կ

⯝餩ㅐ霧掚絁
400-699-8888 

*�崞⸓剒絊鍒ꅺ终䔱歌낧俒Ⱆ぀䨾剣
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20-22

甲骨文云技术公众号

技术专家1V1深入交流




