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提升性能并降低成本 

 
 

 
 

对于许多组织，每年购买新存储硬件的情况没有减慢

的迹象。用户和部门对更多信息和数据的需要似乎永不满足，

因此很多 IT 组织被迫不断添加更多的存储。法规要求也正在改变

保留数据的方式和理由，因为组织需要更长时间存储更多的信

息。然而，存储开支持续不断的这种方法与现实中的预算限制相

冲突，更不用说数据增长对响应时间和应用程序性能的影响了。 

 
研究证实了这一事实。在最近对 Oracle 用户组成员进行的一项

调查中，近 40% 的调查对象表示，降低成本是实施分层存储的

主要原因。但是，即使有了合适的存储和压缩功能，决定应将数

据存储于何处以及何时将其从某层迁移到另一层仍是一个重大的

难题。这便是为何有远见的 IT 组织采用高级战略来通过创新型数

据库技术管理数据增长，通过创新型数据库技术，可自动执行压

缩和存储分层，同时提高数据库性能。 

Oracle Database 12c 提供了一组丰富的功能和数据库选件，它

们可优化数据库存储以降低持续增加存储这一需求，它们还可以

一起工作来帮助您实施信息生命周期管理 (ILM) 解决方案，以满

足不断增加的数据存储需求和新的数据保留和保护法规要求。 

 
本白皮书详细介绍了用于针对 Oracle 负载优化数据库存储以及

可用于实施 Oracle 数据库 ILM 解决方案的主要特性。 

 

 
 

 
ORACLE DATABASE 12C 存储优化
技术 
 

数据库存储优化对几乎每个组织而言都是一项关键的工作。简单

地增加更多磁盘存储这种传统方法越来越难以自圆其说，成本不

再是唯一的问题。借助 Oracle Database 12c 的存储优化，IT 部

门可以使用一组独特的技术来管理数据增长的影响，这些技术一

起使用，可提供信息生命周期管理的有效方法。 
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实！ 
 

节省 

 
 

 

 数据分区 

分区技术支持分层存储，从而可将数据保存在最经济高效的存储

中，以提高资源利用率。 

 
 Oracle Partitioning 选件 

使用 Oracle Partitioning 选件，可以将大型数据库表和索引细

分成更小的对象，从而在更细的粒度级别对它们进行管理以提

高数据访问性能。 

 
 

数据库压缩 
技术（适用于所有数据类型） 

Oracle 是数据库压缩技术的先驱者。十多年以前，Oracle 引入了

基本表压缩，可在块级压缩数据，从而可以使用直接路径操作使

每块存储的数据提高 4 倍以上。如今，Oracle Database 12c 提供

了一套全面的压缩功能，适用于所有数据类型，且无需更改应用程序，可

帮助客户在降低存储成本的同时提高查询性能。 

 
 高级行压缩 

高级行压缩是 Oracle Advanced Compression 的一个特性，

该特性使用一种独特的压缩算法，这种算法专门设计用于 

OLTP 应用程序，支持压缩常规路径操作且无直接路径操作的

限制。它可最大程度减少对压缩数据进行写操作的开销，这使

其非常适合事务和数据仓库环境，从而将压缩的益处扩展至所

有应用程序负载。高级行压缩的优势不仅仅是节省磁盘存储成

本。一个明显优势是可直接在内存中读取压缩块，而不必先对

块进行解压缩。 

由于 I/O 量减少，并且与 I/O 操作相关的系统调用数也减

少，因此有助于提高性能。此外，缓冲区缓存的效率得到提

升，因为不必添加内存即可存储更多数据。使用高级行压缩特

性可将所有环境的存储减少 2 倍到 4 倍。 

 
 混合列压缩 

混合列压缩是 Oracle 为在块内组织数据而开发的一种方法。与

其他要么基于行要么基于列的组织方法不同，这种新技术同时利

用行方法和列方法来组织数据。这样，既避免了仅使用列组织方

法所引起的性能问题，同时又获得了列存储的压缩优势。由于平 

眼见为实 
告诉您能节省多少是一方面，但使用您自 

己的数据为您显示实际压缩比则更好。 

Oracle Database 12c 用户可利用与 Oracle 

Database 下载包捆绑在一起的 Compression 

Advisor 程序包，为部署 Oracle Advanced 

Compression 生成业务案例。该工具估算可使用 

Oracle Advanced Compression 实现的压缩率和实

际结果。该估算根据对您提供的数据样本进行的分

析显示在您的环境中实施高级行压缩特性后可获得

的结果。参见 请参见 Oracle 数据库文档，了解有关

如何使用 Compression Advisor 的更多信息。 

 
 
 

均节省 10 倍的存储空间，因此 IT 管理人员在几年内很少需

要或通常不需要新购买存储。混合列压缩在专为提供卓越性

能而设计的 Oracle Exadata 数据库云服务器上获得支持。它

还在 Oracle Axiom 和 ZFS 存储设备 (ZFSSA) 上获得支持，

从而进一步促使 Oracle 工程化系统脱颖而出。 

 
 
自动压缩和存储分层 

Oracle Advanced Compression 融入了诸多新特性，这些特性

可协同工作，进而优化数据库存储。热图特性可在行级和段级

收集数据使用信息，在与自动数据优化 (ADO) 特性结合使用

时，管理员可创建和应用 ILM 策略。这基于用户数据的使用模

式，支持自动压缩和存储分层。它还降低了存储成本以及提高

了应用程序性能。 

 
 

热图 

热图可让您详细了解数据访问方式，以及访问模式随时间变化

的情况。 

 
 

自动优化数据 

自动数据优化允许组织为数据压缩和数据移动创建策略，以便

实施压缩分层和存储分层。Oracle Database 定期评估 ADO 策

略，并使用热图收集的信息确定要执行的策略。 

http://www.oracle.com/technetwork/database/options/compression/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/database/options/compression/index.html
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 图   图 1：ORACLE DATABASE ILM 

解决方案 

图  1 展示了一个  Oracle Database 

ILM 解决方案，在该解决方案中，所

有 Oracle Database 12c 存储优化特

性协同工作。在该示例中，热图跟踪

数据访问模式，而 ADO 策略控制压

缩和存储层的层次结构。使用为“压缩

以进行查询”和“压缩以进行归档”而设

置的策略以及为“分层以降低成本”和

“分层以进行归档”而设置的其他策略

压缩表分区。ADO 策略一经设置，即

可按照数据访问模式在热图中跟踪的

方式自动对压缩和存储分层，从而提

供端到端 Oracle ILM 解决方案。 

 
 
 
 
 
 
 

Oracle 数据库信息 
生命周期管理解决方案 

Oracle Database 12c 存储优化技术可解决信息生命周期管理的

关键业务问题。在信息的整个使用寿命中一致管理信息的需求不

仅使企业能够更有效地利用信息，还有助于满足合规性要求。结

合使用自动数据优化、热图、混合列压缩以及  Advanced 

Compression 和 Partitioning 选件，组织可为 Oracle Database 

环境实施自动、一致且归档的 ILM 方法。 

 

 
能够定义多个数据种类和多个存储层，然后根据每部分数据所需

的成本、性能和安全性将这部分数据分配给不同的层，这一能力

是  Oracle Database ILM 解决方案的核心。使用  Oracle 

Database 12c 部署 ILM 解决方案的关键步骤包括： 

 定义数据种类或数据类型 

 创建逻辑层 

 定义数据生命周期 
 

 
构建 Oracle Database ILM 解决方案的第一步是定义需要生命周

期管理的数据种类或数据类型。 要真正了解数据，必须对数据进

行分析，确定哪些对象与哪些应用程序相关联，这些对象在物理

上位于何处（存储类别是什么），对象是否已压缩以及对象的粒

度（表与分区）。 

 
 
 

接下来，创建逻辑存储层，即基于成本高昂的高性能存储或高容

量的低成本存储确定并创建各种存储层。 

 
最后，通过描述如何在数据的整个使用寿命期间在各逻辑存储层

间迁移数据来定义数据生命周期。生命周期定义可能包含一个或

多个生命周期阶段，生命周期阶段根据该生命周期阶段内驻留的

数据的压缩、只读或保留等数据属性选择逻辑存储层。 

 

 
 

 
经过实践检验的 ORACLE 存储优化方法 
 

通过使用 Oracle Database 12c 提高存储优化有多种使用模型。

以下包含最流行的示例。 

 
通过使用 Oracle Partitioning，可以将活动性较高的数据分区放在

速度更快、性能更高的存储上，而将活动性较低的历史数据放在

低成本的存储上。还可以根据需要逐个分区应用数据压缩 — 在 

OLTP 和数据仓储应用程序中。在这个案例中，业务达到了其所

有的性能、可靠性和安全性要求，但是与所有数据都位于第 1 层

存储的配置相比，成本却有极大降低。 
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解决方案优势 

简化管理 
 

分层存储架构面临的一项挑战是需要对如何使用数据做出主观假设，

而不是使用真正的知识。热图改变了这一情况。ADO 允许您使用实际

使用信息创建并执行有关压缩级别和存储层移动的策略。一旦创建并

执行策略后，需要从事的管理工作将减少，从而可将注意力集中在企

业的新项目上。 

 
节省成本 

如果持续多年都能减少新存储开支，将是一个巨大优势。例如，

Oracle Advanced Compression 的许多用户能够将其 Oracle 数据库

存储占用空间减少 50%。这意味着，减少购买新存储带来了大量节

省，以及可能弃用目前不必要的已部署存储可节省维护合同和其他运营

成本。此外，存储分层还使组织能够更好地根据数据性能需求控制存

储成本。可将不常访问的数据放在成本较低的存储上，而成本高昂的高性能

存储可专用于存放最具易变性和经常访问的数据。 

 
提升性能 

Oracle Database 12c 存储优化特性可以提高各种应用程序的可管理

性、性能和可用性，具有不可估量的性能益处。Oracle Partitioning 

支持将表和索引细分并单独存储，从而大大提高了管理大型表和索引

的灵活性。与 Oracle Advanced Compression 结合使用时，由于磁

盘扫描速度提高和 I/O 数量减少，因此查询性能更高。Oracle 高级行  

压缩减少了 DML 操作的性能影响，而且 Oracle 可直接在压缩格式下进

行操作，从而可在内存中存储更多的数据并减少了磁盘 I/O。例如，

CSX Corporation 将批处理作业完成时间缩短了 30%，将查询性能

提高了 20%。显然整个组织可从中受益。Land O’Lakes 的总账查询

完成速度提高了 14 倍。 

 
总结 

随着数据的增长以及托管数据所需的存储基础架构有增无减且成本也

在不断增加，组织发现，开发一个具有成本效益的数据库压缩和存储

分层方法是至关重要的。 

 

信息生命周期管理解决方案应使组织能够了解随时间访问数据的方

式，从而相应地管理数据压缩和存储分层。然而，用于数据库的大多

数 ILM 解决方案都缺乏两个关键功能：数据自动分类以及跨不同存储

层的自动数据压缩和自动数据移动。 

 

如果缺少 ILM 战略，组织的存储硬件成本会迅猛增长，复杂性也日益

增加，从而实际上将妨碍新 IT 解决方案的开发以及已部署解决方案的

有效使用。简而言之，数据规模和数据增长已变得势不可挡。 

 

Oracle Database 12c 为实施信息生命周期管理提供了一个理想的

平台。 

Oracle Database 12c 存储优化特性提供了一组全面的 ILM 技术，这

些技术协同工作，可带来持久的价值和真正的业务优势。 

 
 

 
对于 OLTP 应用程序，高级行压缩最适合用于最活跃的表和分

区，从而确保在执行数据操作语言 (DML) 操作时，将会对新增的

数据或更新的数据继续进行压缩。 

 
当使用 Oracle Exadata 数据库云服务器或者使用 Oracle ZFS 存

储设备或 Axiom 存储时，可根据分区内数据的访问或操作频率逐

个分区利用高级行压缩、混合列“仓库”压缩（也称为“查询”压缩）

或混合列“归档”压缩组合。 

 
应对未修改或稍微修改的表和分区使用混合列仓库压缩。混合列

仓库压缩适用于查询应用程序，但可接受使用 INSERT 和UPDATE 

等传统 DML 操作稍作更新的数据（对于更新的数据压缩率降

低）。混合列“归档”压缩适用于只读和不常访问的归档数据。“归

档”压缩的主要目的是实现非常高的压缩率，以减少存储消耗。 

 
这些特性相结合，共同提供了一个存储优化解决方案，可减少存

储成本，提高查询性能以及自动管理 Oracle 数据库中的数据生命

周期。 

 

 
 

 

有关更多信息，请访问： 

www.oracle.com/database12c 

http://www.oracle.com/database12c
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地址：杭州市西湖区杭大路15号嘉华国际商务中心810&811室 

邮编：310007 

电话：(86.571) 8168-3600 

传真：(86.571) 8717-5299 

 

福州办公室 

 

地址：福州市五四路158号环球广场1601室 

邮编：350003 

电话：(86.591) 8621-5050 

传真：(86.591) 8801-0330 

 

南昌办公室 

 

地址：江西省南昌市西湖区沿江中大道258号 

皇冠商务广场10楼1009室 

邮编：330025 

电话：(86.791) 8612-1000 

传真：(86.791) 8657-7693 

 

呼和浩特办公室 

 

地址：内蒙古自治区呼和浩特市新城区迎宾北路7号 

大唐金座19层北侧1902-1904室 

邮编：010051 

电话：(86.471) 3941-600 

传真：(86.471) 5100-535 

 

郑州办公室 

 

地址：河南省郑州市中原区中原中路220号 

裕达国际贸易中心A座2015室 

邮编：450007 

电话：(86.371) 6755-9500 

传真：(86.371) 6797-2085 

 

 

 

 

武汉办公室 

 

地址：武汉市江岸区中山大道1628号 

武汉天地企业中心5号大厦23层2301单元 

邮编：430010 

电话：(86.27) 8221-2168 

传真：(86.27) 8221-2168 

 

长沙办公室 

 

地址：长沙市芙蓉区韶山北路159号通程国际大酒店1311-1313室 

邮编：410011 

电话：(86.731) 8977-4100 

传真：(86.731) 8425-9601 

 

石家庄办公室 

 

地址：石家庄市中山东路303号石家庄世贸广场酒店14层1402室 

邮编：050011 

电话：(86.311) 6670-8080 

传真：(86.311) 8667-0618 

 

昆明办公室 

 

地址：昆明市三市街六号柏联广场写字楼11层1103A室 

邮编：650021 

电话：(86.871) 6402-4600 

传真：(86.871) 6361-4946 

 

合肥办公室 

 

地址：安徽省合肥市蜀山区政务新区怀宁路1639号平安大厦18层1801室 

邮编：230022 

电话：(86.551) 6595-8200 

传真：(86.551) 6371-3182 

 

广西办公室 

 

地址：广西省南宁市青秀区民族大道136-2号华润大厦B座2302室 

邮编：530028 

电话：(86.771) 391-8400 

传真：(86.771) 577-5500 
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版权© 2014 归 Oracle 公司所有。未经允许，不得以任何

形式和手段复制和使用。 

 

本文的宗旨只是提供相关信息，其内容如有变动，恕不另

行通知。Oracle 公司对本文内容的准确性不提供任何保证，

也不做任何口头或法律形式的其他保证或条件，包括关于

适销性或符合特定用途的所有默示保证和条件。本公司特

别声明对本文档不承担任何义务，而且本文档也不能构成

任何直接或间接的合同责任。未经 Oracle 公司事先书面许

可，严禁将此文档为了任何目的，以任何形式或手段(无论
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