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Data Science Service



1. オールインワンの機械学習開発環境を提供す
るクラウドサービス

• Pythonの実行環境

• 機械学習ライブラリ(OSS)

• Oracle Accelerated Data Science(ADS)

2. チームによる分析プロジェクトの推進

• 分析プロジェクトを推進できる各部門の専
門家がチームとして、共同ワークスペース
を提供

• 複数のデータサイエンティスト同志のノウ
ハウの共有

• ソースコード、学習用データ、予測モデル

3. PaaSとしては無償、IaaSのみの課金

Data Science Service 概要
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1. プロジェクト

• 全てのリソースを保持する共同ワークスペース

2. ノートブック・セッション

• オープンソースのMLライブラリがプリインス
トールされたComputeインスタンス

• Computeシェイプ、Block Volumeの容量を指定
し作成、GPUインスタンス利用可

3. 主要ライブラリ

• Python

• Keras、scikit-learn、XGBoost

• Oracle Accelerated Data Science(ADS)

• Jupyter Notebook

4. モデルカタログ

• 構築したモデルを登録、共有するストレージ領
域

Data Science Serviceの主要コンポーネント
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Jupyter Notebook

セッション

Compute Block Storage

プロジェクト

モデル
カタログ

モデル

モデル

分析チーム

インフラ担当 アプリ開発担当データサイエンティスト ビジネスユーザー

ノウハウ、リソースの共有共同開発

Accelerated Data Science

scikit-learn

Python ライブラリ

コード開発



• Oracle Cloud Infrastructure Data Scienceの一
部として機能するPythonライブラリ

• 機械学習のライフサイクル全てのフェーズで
使いやすくシンプルなAPI

• Oracle Cloudのその他のサービスやAWS S3 
Azure Blobなどのサービス連携が容易

• Oracle AutoML

• ワークフロー内の処理の自動化

• 処理時間の削減

• モデル精度の向上

Accelerated Data Science
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機械学習のワークフロー

Confidential – © 2020 Oracle Internal

⑥モデルの
解釈

②データの
変換

①データの
ロード

⑤モデルの
評価

③データの
可視化

④モデルの
学習
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モデルの学習
Oracle AutoMLによる自動化
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①最適なアルゴリズム選択の自動化 ②サンプリングの自動化

oracle_automl.visualize_algorithm_selection_trials() oracle_automl.visualize_adaptive_sampling_trials()



モデルの学習
Oracle AutoMLによる自動化
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③最適な特徴量選択の自動化 ④ハイパーパラメータ・チューニングの自動化

oracle_automl.visualize_feature_selection_trials() oracle_automl.visualize_tuning_trials()



予測モデルをアプリケーションとしてクラウド上に実装
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Data Science Service
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開発環境

?

予測結果

予測したい
データセット

cURL

学習済みモデルをモデ
ルカタログに登録

学習済み予測モデルをFnで
Functions、API Gatewayに
登録

RESTコマンドで予測した
いデータセットをインプッ
トし予測結果を得る

Data Science Service / Functions Service / API Gateway Serviceの連携

学習済モデル
Functions

モデルカタログ

API Gateway

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

• Functionsにより学習済
みモデルを予測のアプ
リケーションとしてOCI
上に構築

• API Gatewayによりアプ
リケーションにREST
サービスとして実装
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任意のプロジェクト名
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開発環境のComputeインス
タンスのスペックを選択
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ローカルのディレクトリ
やファイルの表示
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TerminalからOSコマンドを実行
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Data Science Serviceで提供されているサンプルコード
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新規コードの作成
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モデルカタログ

プロジェクト内に共有された学習済みモデル
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連携
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Data Flow Service



• 並列分散処理のプラットホーム

• 大規模なデータや計算処理を複数のサー
バーで分担

• 同時並行で要件時間内に処理を完了させる

• インメモリの仕組みにより高速処理

• リソース管理ソフトウェアにより並列分散処
理の複雑なコードが不要

• タスクの分割、ノードのリソース管理、タ
スクスケジューリング、排他制御、ノード
障害時のハンドリング、データの多重化

• Spark Standalone、YARN、MESOS、
Kubernetes

• ワークロード

• ETL処理、リアルタイム分析、機械学習、
グラフDB処理

Apache Spark
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• 複数ノードから構成されるSpark Clusterがマ
ネージドサービスに

• Sparkクラスタ(複数ノード)のプロビジョニン
グ、運用管理作業、ストレージ領域の容量管
理、監視などが全て不要に

• アプリ実行時に、インスタンスが自動起動、
アプリ終了時にインスタンスが自動停止

• PaaSとしての課金なし、IaaSのみの課金

• アプリ実行時間のComputeインスタンスの
課金

• オブジェクトストレージの課金

• Java、Scala、SparkSQL、PySparkでのアプリ
開発

• Spark Streaming、Structured Streamingは利
用不可(リアルタイム分析は非推奨)

• 基本的にはバッチ処理用途に

Data Flow Service
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Code

Data Flow Serviceのワークフロー
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Data

Results

Object Storage Service

import org.apache.spark.sql.*;import 
java.io.Serializable;import 
java.util.Arrays;import 
java.util.List;import 
org.apache.spark.sql.SparkSession;import 
org.apache.spark.sql.types.StructType;

public class Convert {
public static void convert(SparkSession 

spark, String input, String output) {        
StructType schema = new StructType()
.add("id", "long")
.add("listing_url", "string")
.add("scrape_id", "string")
.add("last_scraped","string”)

............

............

............

............

code.java

Data Flow Service

Application

①Sparkアプリをコーディング
(Java, Scala, Python, SQL)

②コードのテキストファイルと
対象のデータセットをオブジェ
クトストレージにアップロード

③コードをアプリケーションと
してData Flowに登録、アプリ
実行

アプリ
実行

データセットの読み込み

Spark UI



ユースケース① ETL
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• データ変換とDWHへのデータロードを、インメモリ処理および複数ノードによる分散処理で高速に実行
• RDBのCPU、ストレージ課金のコストセーブに
• Object Storage / Data Flow  / Autonomous Database  / Analytics Cloud の連携

Code

Data

Results

Object Storage Service

Data Flow Service
Autonomous Database

Service Analytics Cloud Service

Object Storageか
らデータを読み込
み、Data Flowで
データ変換処理

データベースへ
データをロー
ディング

BIツールで可視化、
分析、機械学習

Object Storageを
データレイクとし

て活用

大量のデータを複
数ノードで並列分

散処理

インメモリに
よる高速処理



ユースケース② アクティブ・アーカイブ
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• リアルタイムレスポンスが不要なクエリ処理をData Flowにオフロード
• RDBのCPU、ストレージ課金のコストセーブに

Code

Data

Results

Object Storage Service

Data Flow Service
Autonomous Database

Service Analytics Cloud Service

Query(SparkSQL)

Query(Oracle SQL)

外部表

より安価なデータスト
アとしてObject
Storageを利用

より安価なデータスト
ア(Object Storage)を外
部表のソースとして定

義(Oracle SQL)

より安価なをSQLエン
ジンとしてとして
Data Flowを利用

(SparkSQL)



ユースケース③ 機械学習の前処理
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Code

Data

Results

Object Storage Service

Data Flow Service
Data Science Service

Functions & API Gateway

大量のデータを複
数ノードで並列分

散処理

インメモリによる
高速処理

Object Storageか
らデータを読み込
み、Data Flowで
データ変換処理

Object Storageを
データレイクとし

て活用

機械学習だけでなく、
Data Flowの全ての処理を
Python(ADS)で実行可能

Data Scienceで構築
した予測モデルを
Functionsに登録

前処理済みのデー
タをData Scienceで
機械学習にかける

Functions

API Gateway

• 機械学習のデータの前処理をData Flow Serviceにオフロード
• インメモリ処理および複数ノードによる分散処理で高速に実行
• Object Storage / Data Flow / Data Science



JAR
ファイ
ル

データ変換のデモンストレーション
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CSV

Parquet

Object Storage Service

application.jar

Data Flow Service

Application

①Sparkアプリをコーディング
(Java, Scala, Python, SQL)

②コードのファイルと対象の
データセットをオブジェクトス
トレージにアップロード

③コードをアプリケーションと
してData Flowに登録、アプリ
実行

アプリ
実行

データセットの読み込み

Spark UI

• CSVファイル内のデー
タを変換

• 変換後のデータを
Parquetフォーマット
で出力
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アプリケーションに任意の名前を指定
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SparkのWorkerノードの数

オブジェクトストレージ上のJARファイル(ア
プリケーションの実体)
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ｃ

処理対象のCSVファイル

ｃ

変換処理後のParquetファイル
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アプリケーションの完成
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アプリケーションの実行
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オブジェクトストレージ上に出力され
た変換後のParquetファイル
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Big Data Service



• Cloudera社から提供されているHadoopのディ
ストリビューション

• Apache Hadoopとそのエコシステムによる
データレイク、分析システム基盤

• データレイク

• データウェアハウス

• リアルタイム分析

• Business Intelligence

• ETL

• 機械学習

• Hadoop周辺のエコシステムを複数のノードに
垂直統合

• 大規模な分散処理基盤における、ソフトウェ
アスタック、ハードウェアスタックを統合管
理

Cloudera Enterprise Data Hub
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Cloudera

Hadoop

Spark
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Hadoopのエ
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膨大なデータ
の入出力を複
数台で分担

Hadoopのエ
コシステムを
垂直統合

計処理を複数
台で分担

• Clouderaのエコシステムをフル・マネージド
で提供するPaaS

• 任意のサイズのクラスタを容易にプロビジョ
ニング、運用、管理、構成変更

• Clouderaのベストプラクティスに沿った高可
用性クラスタを容易に構築

• Cloudera ManagerなどClouderaの使い勝手は
そのままに

• Cloud SQL

• Hadoop領域にOracleの SQLでアクセス可
能

Big Data Service
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処理 処理 処理

Cloudera

Hadoop

Spark
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Impala
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Cloud
Console

Clouderaの使
い勝手はそのま

まで運用

インフラをPaaS
として纏めて管理

Cloudera
Manager

Big Data Service



• Hadoop上のデータにOracleのSQLクエリを実
行

• クライアントアプリからQuery Server上の外部
表を経由し、様々なデータソースにOracleの
SQLでアクセス可能

• 対応データソース

• HDFS、Hive、Kafka、HBase、Oracle 
NoSQL DB

• アプリケーションからQuery Serverへ
JDBC/SQL*Net接続

• Query Server

• Oracle Database 18c互換クエリエンジン

• 表統計、v$ビューなど利用可

Cloud SQL
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Big Data Service

処理 処理 処理データファイル

Query Server

外部表

SQLクエリ

アプリケーション
BIツール

外部表経由で
Hadoop上のデータ
にSQLクエリを実行
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• Master/Utilityノードのスペック
• Workerノードのスペックとノード数
• ストレージ容量
• その他
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プロビジョニングされた
Masterノード
Utilityノード
Workerノード
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Utilityノードに接続してCloudera Managerにログイン



Oracle Data and AI Platform
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